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1. ANTECEDENTS 

En data 7 de juny de 2017 EMATSA, Empresa Municipal Mixta d’Aigües de Tarragona, encarrega a SBS 
Simón i Blanco SLP la redacció del projecte executiu del Lot 19: Caseta grup electrogen E.B. Llarga de les 
Obres de millora a executar al Sistema de sanejament en alta de la Ciutat de Tarragona. 
 
 
2. SITUACIÓ I ÀMBIT DEL PROJECTE 

Les obres a realitzar s’ubiquen a l’estació de bombament d’aigües residuals situada a la platja Llarga de 
Tarragona a tocar del Club Nàutic. 
 
L’àmbit del projecte inclou únicament l’edificació on es situa el grup electrogen que alimenta l’estació 
de bombament en cas de fallada d’alimentació de la xarxa elèctrica. Aquesta edificació està situada a 
l’extrem NO de l’estació de bombament. El recinte no està tancat per situar-se dintre d’un espai 
protegit. 
 

 
Imatge 1. Fotografia aèria de la zona objecte del projecte executiu 

E.B. LLARGA 
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3. PLANEJAMENT I TITULARITAT DEL SOL 

Totes les obres projectades es desenvolupen dins de terrenys de domini públic i la seva funció correspon 
als usos permesos dintre de la planificació vigent. 
 
 
4. OBJECTE DEL PROJECTE 

L’objecte del present Projecte és renovar completament l’edificació on es situa el grup electrogen i el 
dipòsit de clorur fèrric que donen servei a l’E.B. Llarga. En concret es contemplen els següents treballs: 

- Demolició de la caseta actual mantenint de manera provisional les instal·lacions necessàries per 
al funcionament del sistema. Demolició també de la rampa d’accés de formigó. 

- Construcció d’edificació amb les mateixes mides que l’actual en acer inoxidable AISI 316 2B. 
Acabat exterior de l’edificació amb una capa d’emprimació i dues capes de poliuretà alifàtic 
bicomponent de color a definir per la DO. 

- Construcció de nova rampa d’accés de formigó armat i mides iguals a l’actual. 
- Reposició de les instal·lacions. 

 
 
5. JUSTIFICACIÓ DEL PROJECTE 

La caseta actual està en condicions molt deteriorades per corrosió de la xapa d’acer. L’ambient salí i els 
vapors del clorur fèrric són agents oxidants molt forts que han provocat que en alguns punt la xapa hagi 
desaparegut i la rehabilitació no sigui factible. 
 
 
6. DESCRIPCIÓ DE LES OBRES 

6.1 DEMOLICIONS I INSTAL·LACIONS PROVISIONALS 

Prèviament als treballs de demolició es realitzaran els següents treballs:  
- Tancat de la zona d’obra de manera que no es pugui accedir a la mateixa. 
- Si es necessari, s’haurà d’enretirar el grup electrogen (desconnectar-lo i tornar-lo a connectar), 

la bomba i el depòsit fèrric, sempre a càrrec de l’adjudicatari. Instal·lació provisional d’equips 
necessaris per al funcionament del sistema i protecció dels mateixos dels agents atmosfèrics, en 
concret el grup electrogen i la bomba dosificadora de clorur fèrric. Aquesta instal·lació haurà de 
complir la normativa vigent i garantir la seguretat dels treballadors. 

 
Un cop efectuats els treballs que mantindran la funcionalitat del sistema durant les obres es procedirà a 
la demolició de la caseta existent i de la rampa d’accés, així com al desmuntatge de les instal·lacions no 
necessàries per al funcionament dels sistema. La demolició es farà en el moment de que es disposin els 
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elements de construcció de la nova caseta a obra per tal de minimitzar el termini de provisionalitat de 
les instal·lacions. 
 
 
6.2 CONSTRUCCIÓ NOVA CASETA 

La nova caseta tindrà unes dimensions geomètriques molt similars a l’existent amb unes mides exteriors 
de 3,70 x 5,10 m x 2,60 m amb dues sales separades per al grup electrogen i per al dipòsit de clorur 
fèrric. 
 
La sala del grup electrogen disposarà de xemeneia de sortida de fums i ventilació natural amb reixes 
murals de 2 m2 de superfície a ambdues bandes nord i sud. Els perfils de la reixa seran del tipus V de 
manera que no es pugui introduir un pal entre perfils. Les portes d’accés seran similars a les actuals amb 
dues fulles batents, una de 1,5 m per sortida d’equips i altre de 0,90 m per entrada de personal. L’accés 
a aquesta porta tindrà pany amb clau normalitzada Ematsa. 
 
La sala del clorur fèrric tindrà unes dimensions de 2,50 x 1,50 m amb parets de planxes d’acer 
inoxidable. Es protegiran les parets, el paviment i el sostre amb epòxid per evitar la corrosió de les 
planxes d’acer. Es preveu fer l’estancat de les juntes i trobaments de les parets amb el paviment i el 
sostre amb material flexible i resistent a la corrosió, com per exemple amb espuma de poliuretà. Es 
disposarà de xemeneia d’extracció forçada i de ventilació natural amb reixa a la porta d’accés de perfil 
tipus V. La porta d’accés serà de 0,90 m amb pany amb clau normalitzada Ematsa. 
 
L’estructura de la caseta s’efectuarà en perfil tubular rectangular d’acer inoxidable AISI 316 2B. Els 
perfils estaran lleugerament corbats per formació de pendents a coberta. El tancament de l’estructura 
es farà amb xapa grecada tipus GP-30/275 d’acer inoxidable AISI 316 de 0,8 mm de gruix. Els elements 
estructurals i de tancament estaran soldats o units mecànicament entre ells. L’estructura es fixarà a la 
llosa de fonamentació amb fixacions mecàniques. Si és necessari s’haurà de reparar la llosa de formigó. 
L’acabat exterior de l’edificació es farà amb una capa d’emprimació i dues capes de poliuretà alifàtic 
bicomponent de color a definir per la DO. 
 
La rampa d’accés al recinte s’executarà en formigó HA-20 armat amb doble xarxat electrosoldat de 
20x20 cm i D8 mm. La rampa tindrà unes mides en planta similars a l’actual, amb una llargària d’1,0 m i 
una amplària equivalent a l’ample de pas de les portes de la caseta. El gruix mínim de formigó de la llosa 
serà de 15 cm amb un tacó d’ancoratge de 0,3x0,3 m. 
 
La coberta de la nova caseta serà un panell sandwich inoxidable in situ o bé a una aigua. 
 
 
6.3 REPOSICIÓ D’INSTAL·LACIONS 

Un cop finalitzada la construcció de la caseta es reposaran les instal·lacions que estan fixades a 
l’estructura de la caseta amb els següents condicionants: 
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- Enllumenat i maniobra: Es renovaran les lluminàries i el mecanisme de maniobra. El cablejat es 
portarà directament al quadre general existent a la caseta elèctrica. 

- Caixa de preses de potència. Es renovarà. El cablejat es portarà directament al quadre general 
existent a la caseta elèctrica. 

- Bomba dosificadora. Es reinstal·larà la existent. . El cablejat es portarà directament al quadre 
general existent a la caseta elèctrica. 

- Detector de presència a les portes i es portarà el cable fins el quadre de maniobra. 
 
També es reposarà la cartelleria i altres elements existents prèviament a la realització de les obres. 
 
 
 
7. PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

Donat el tipus d’unitats d’obra i la quantia de les mateixes no es preveu l’aplicació d’un Pla de Control 
de Qualitat per a l’execució de les obres objecte del projecte. No obstant al Plec i la DO establiran els 
nivells de control per inspecció i documental oportuns pel tipus d’obra. 
 
 

8. ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ 

L’estudi de gestió de residus i demolició (EGR) que figura a l’annex corresponent d’aquest projecte, 
satisfà tots els requisits previstos pel Reial decret 105/2008 d’1 de febrer (BOE 13 de Febrer), pel qual es 
regula la producció i la gestió de residus de construcció i demolició. 
 
 
9. FASES D’OBRES 

Es contempla l’execució de les obres en una única fase. 
 
 
10. MOBILITAT 

No es preveuen afectacions a la mobilitat de vehicles i vianants de la zona. 
 
 
11. DURADA DE LES OBRES 

La durada prevista per executar les obres és de 28 dies. 
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12. TERMINI DE GARANTIA 

El termini de garantia de les obres és d'un (1) any, comptat a partir de la signatura de l'Acta de Recepció 
Provisional.  
 
L’obra té una durada inferior a 1 any i per tant, no pertoca l’aplicació de revisió de preus. 
 
 
 
13. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE 

El present projecte es troba dividit en quatre documents: 
 
DOCUMENT NÚM. 1: MEMÒRIA I ANNEXOS  

Memòria 
Annexes 
 Annex 1. Informació fotogràfica 
 Annex 2.Pla de treballs 
 Annex 3. Estudi de gestió de residus de la construcció i demolició 
 Annex 4. Seguretat i Salut 
 Annex 5. Justificació de preus 
 Annex 6. Càlculs estructurals 
 

DOCUMENT NÚM.2: PLÀNOLS 
1. Situació, emplaçament i índex 
2. Planta general 
3. Estructura i tancament caseta 

 
DOCUMENT NÚM.3: PLEC DE CONDICIONS 

Plec de Condicions Tècniques Generals 
Plec de Condicions Tècniques Particulars 

 
DOCUMENT NÚM.4: PRESSUPOST 

1. Amidaments 
2. Quadre de preus número 1 
3. Quadre de preus número 2 
4. Pressupost general  
5. Resum del pressupost 
6. Últim full 
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14. PRESSUPOST DE SEGURETAT I SALUT 

PRESSUPOST EXECUCIÓ MATERIAL SEGURETAT I SALUT 1.064,56 €             
Benefici Industrial (6% sobre el PEM) 63,87 €                  
Despeses Generals (13% sobre el PEM) 138,39 €                

PRESSUPOST EXECUCIÓ  DE CONTRACTE SENSE IVA SEGURETAT I SALUT 1.266,82 €             

IVA (21% sobre la base) 26,60 €                  

PRESSUPOST EXECUCIÓ  DE CONTRACTE AMB IVA SEGURETAT I SALUT 1.293,42 €             

Aquest pressupost d'execució per contracte (IVA inclòs) corresponent a l’Estudi de Seguretat i Salut puja 
a mil dos-cents noranta-tres euros amb quaranta-dos cèntims. 

 
 
15. PRESSUPOST DEL PROJECTE EXECUTIU 

PRESSUPOST EXECUCIÓ MATERIAL 36.699,00 €                  
Benefici Industrial (6% sobre el PEM) 2.201,94 €                    
Despeses Generals (13% sobre el PEM) 4.770,87 €                    

PRESSUPOST EXECUCIÓ  DE CONTRACTE SENSE IVA 43.671,81 €                  

IVA (21% sobre la base) 9.171,08 €                    

PRESSUPOST EXECUCIÓ  DE CONTRACTE AMB IVA 52.842,89 €                  

Aquest pressupost d'execució per contracte (IVA inclòs) corresponent al Projecte Executiu puja a 
cinquanta-dos mil vuit-cents quaranta-dos euros amb vuitanta-nou cèntims. 

 
 
16. PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIÓ 

PRESSUPOST EXECUCIÓ  DE CONTRACTE AMB IVA 51.095,26 €                  

Altres conceptes a abonar per l'Administració -  €                              

PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIÓ AMB IVA 51.095,26 €                  
 

Aquest pressupost d'execució per al coneixement de l’Administració (IVA inclòs) puja a cinquanta-un mil 
noranta-cinc euros amb vint-i-sis cèntims. 
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17. DECLARACIÓ D’OBRA COMPLETA. DECLARACIÓ D’HAVER CONSIDERAT TOTES LES 
INSTRUCCIONS TÈCNIQUES D’OBLIGAT COMPLIMENT 

Les obres contemplades en aquest projecte són obres completes, és a dir, susceptibles de ser lliurades 
per a l’ús general, i compleixen amb: 

- Allò indicat en l’article 123 de la Llei de contractes del sector públic (Llei 3/2011 de 14 de 
novembre). 

- El Reglament General de la Llei de contractes de les administracions públiques, aprovat per Reial 
Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, i concretament amb allò establert en el seu article 127 
relatiu al fet que els projectes han de referir-se necessàriament a obres completes. 

 
 
Barcelona, juliol de 2017 
L’autor del projecte executiu 
 

 
Maria Blanco Bargalló 
Enginyer de Camins, Canals i Ports 
SBS Simón i Blanco SLP 
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Imatge 1: Portes accés. 

 

Imatge 2: EB Llarga. Part posterio 
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Imatge 3: Vista general interior 

 

Imatge 4: Vista bomba dosificadora 
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1. INTRODUCCIÓ 

El present annex es redacta per tal de donar compliment al R.D. 105/2008, de l’u de febrer,  i al 

Decret  89/2010,  de  29  de  juny,  pel  qual  es  regula  la  producció  i  la  gestió  dels  residus  de 

construcció i de demolició. 

 

2. OBJECTIU 

El  promotor,  serà  el  productor  de  residus  i,  per  tant,  haurà  de  vetllar  pel  compliment  de  la 

normativa específica vigent, fomentant la prevenció de residus d’obra, la reutilització, el reciclat i 

altres  formes  de  valoració,  tot  assegurant  un  tractament  adequat  amb  l’objectiu  d’assolir  un 

desenvolupament sostenible de l’activitat de la construcció. 

 

3. DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN L’ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS 

Segons la normativa legal vigent, Art. 4.1. a) del R.D. 105/2008, d‘1 de febrer, sobre ‘‘Obligacions 

del  Productor  de  Residus  de  la  Construcció  i  Demolició  ’‘,  l'Estudi  de  Gestió  de  Residus  de  la 

construcció  i de  la demolició ha de  formar part del Projecte d'Execució de  l’Obra  i  ser coherent 

amb el  contingut  d’aquest,  recollint  les mesures  i  els  procediments  per  a  la  gestió  dels  residus 

dintre o fora de l’obra, així com contenint com a mínim els documents següents: 

 

Memòria: Descriptiva de la identificació dels residus que es generin en l’obra amb l’avaluació i la 

codificació d’acord amb la llista europea de residus; les mesures per a la prevenció de residus en 

obra; i les operacions de reutilització, de valoració o d’eliminació a què seran sotmesos els residus 

generats en obra.  

 

Plec: Prescripcions, normes legals i reglamentàries aplicables del Plec de Prescripcions Tècniques 

Particulars  del  Projecte,  en  relació  amb  els  aplecs,  la  manipulació,  l’emmagatzematge,  la 

separació i altres operacions de gestió dels residus de construcció i de demolició dintre de l’obra. 

 

Plànols: Documentació gràfica necessària per senyalitzar  la ubicació dels contenidors  i  les zones 

d’aplec, a més d’indicar els punts d’obra susceptibles d’admetre material reutilitzat o reciclat.  

 

Amidaments:  Totes  les  unitats  o  els  elements  de  gestió  dels  residus  a  l’obra  que  hagin  estat 

definits o projectats. 

 

Pressupost:  Quantificació  i  valoració  de  cada  activitat  i  del  conjunt  de  despeses  previstes  per 

l'aplicació i l’execució de l'Estudi de Gestió de Residus. 

4. DADES GENERALS 

4.1 Definicions (art. 2 RD 105/2008, art. 3 Llei 22/2011 ) 

 Residu de construcció i d’enderroc: qualsevol substància o objecte generat en una obra 

de  construcció  o  de demolició,  del  qual  el  seu posseïdor  (contractista)  es  desprendrà o 
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tindrà intenció o obligació de despendre’s. 

 Residu  especial:  residu  que  presenta  una  o  diverses  de  les  característiques  perilloses 

enumerades en  l’annex  III,  i  el que pugui aprovar el Govern de  conformitat  amb el que 

estableixen  la normativa europea o els  convenis  internacionals  dels  quals  Espanya  sigui 

part, així com els recipients i envasos que els hagin contingut. 

 Residu inert: residu no perillós que no experimenta transformacions físiques, químiques o 

biològiques  significatives,  no  és  soluble  ni  combustible,  ni  reacciona  físicament  ni 

químicament ni de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament altres 

matèries amb  les quals pot entrar en contacte de manera que doni  lloc a contaminació 

ambiental  o  perjudicial  per  a  la  salut  humana.  La  lixiviació  total,  el  contingut  de 

contaminants  del  residu  i  l’ecotoxicitat  del  lixiviat  hauran  de  ser  insignificants,  i  en 

particular  no  hauran  de  suposar  un  risc  per  a  la  qualitat  de  les  aigües  superficials  o 

subterrànies. 

 Residu no especial: tot residu que no es classifica com a residu inert o especial. 

 

Productor de residus de construcció i de demolició (promotor):  

 

o La persona física o jurídica titular de la llicència urbanística en una obra de construcció o 

de demolició. En les obres en què no sigui necessària llicència urbanística, es considerarà 

productor de residus la persona física o jurídica titular del bé immoble objecte d’una obra 

de construcció o de demolició. 

o La persona física o jurídica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’una altra 

tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composició dels residus. 

o L’importador o adquiridor de residus de construcció o de demolició en qualsevol estat de 

la Unió Europea. 

 

Posseïdor de residus de construcció i de demolició (constructor):   

 

La persona física o jurídica que tingui en el seu poder els residus de construcció i de demolició i no 

ostenti la condició de gestor de residus. Tindrà la consideració de posseïdor de residus la persona 

física  o  jurídica  que  executi  l’obra  de  construcció  o  de  demolició,  com  el  constructor,  els 

subcontractistes  i els treballadors autònoms. No tindran la consideració de posseïdor de residus 

de construcció i de demolició els treballadors per compte aliè. 

4.2 Àmbit d’aplicació 

1.  L’àmbit  d’aplicació  del  R.D.  105/2008  afecta  tots  els  residus  de  construcció  i  de  demolició 

definits en l’art. 2, llevat de: 

o Les  terres  i  les pedres no  contaminades  reutilitzades en  la mateixa obra o en una altra 

distinta, sempre que pugui acreditar‐se’n el destí a reutilització (art. 3a). 

Als residus que es generin en obres de construcció o de demolició i estiguin regulats per legislació 

específica sobre residus, quan estiguin mesclats amb altres residus de construcció i de demolició, 

els serà d’aplicació aquest Reial Decret en aquells aspectes no contemplats en aquella legislació. 
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4.3 Obligacions del productor de residus de construcció i de demolició 

Les  obligacions  del  productor  de  residus  de  construcció  i  de  demolició  estan  definides  en  el 

Document Núm. 3 Plec de Prescripcions Tècniques d’aquest Estudi de Gestió de Residus. 

4.4 Obligacions del posseïdor de residus de construcció i de demolició 

Les  obligacions  del  posseïdor  de  residus  de  construcció  i  de  demolició  estan  definides  en  el 

Document Núm. 3 Plec de Prescripcions Tècniques d’aquest Estudi de Gestió de Residus. 

5. MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DE RESIDUS 

Les accions de minimització que considera el Projecte per tal de prevenir la generació de residus 

de construcció i de demolició durant la fase d’obra o de reduir‐ne la producció, s’indiquen en la 

taula següent: 

 

ACCIONS DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DES DE LA FASE DE PROJECTE  Sí 

 

No

 

1  S’han definit els  tipus de contenidors necessaris en  funció del  residu que poden 

admetre. 
   

2  S’han  considerat  els  mitjans  més  adequats  per  a  la  classificació  segons  l’etapa 

d’obra (contenidors, sacs, etc.) 
   

6. ESTIMACIÓ I TIPOLOGIA DELS RESIDUS  

6.1 Classificació LER i estimació dels residus. 

 

L’estimació  i  la  tipologia  dels  residus  que  es  preveu  generar  durant  l’execució  de  l’obra  s’ha 

determinat mitjançant el programa TCQGMA.  La  seva  relació,  segons  la  separació  selectiva que 

dicta el R.D. 105/2008, es mostra en la taula següent: 

 

 

   TOTAL DE L’OBRA 

Material i Codi LER  Pes (t)  m3 

Inerts  o  mescles  de  formigó,

maons,  teules  i  materials

ceràmics  que  no  contenen

substàncies perilloses (170107) 

   

Formigó (170101)      

Teules  i  materials  ceràmics

(170103) 
   

Vidre (170202)      

Metalls barrejats (170407)      

Fusta (170201)     

Plàstic (170203)      
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Envasos  de  paper  i  cartró

(150101) 

   

No especials (170904)  <1  <1 

Especials* (170903)     

Terra  i  pedres  que  no  contenen

substàncies perilloses (170504) 

   

 

 

6.2 INVENTARI DE RESIDUS ESPECIALS 

Per tal de facilitar la correcta planificació de la gestió interna i externa dels Residus Especials que 

es generen durant les activitats de nova construcció i d’enderroc, de reparació o de reforma, s’ha 

d’incloure un inventari d’aquest tipus de residus. 

 

6.2.1 INVENTARI DE RESIDUS ESPECIALS PER A LES ACTIVITATS DE NOVA CONSTRUCCIÓ 

La taula següent llista els Residus Especials generats en les activitats de nova construcció. 

 

INVENTARI DE RESIDUS ESPECIALS PER A LES ACTIVITATS 

DE NOVA CONSTRUCCIÓ 

(també  inclou  la  part  d’obra  nova  de  les  reparacions  o 

reformes) 

codi 

LER 
S’utilitzen? 

    Sí  No

RESIDUS  D’ENVASOS;  ABSORBENTS,  DRAPS  DE  NETEJA; 

MATERIALS DE FILTRACIÓ I ROBA DE PROTECCIÓ 
     

- Envasos que contenen substàncies perilloses o estan 

contaminades per aquestes 
150101*     

- Envasos que contenen substàncies perilloses o estan 

contaminades per elles (pintures, vernissos, dissolvents, 

adhesius, silicones, aerosols, etc.) 

150101*     

RESIDUS  DE  LA  FFDU  I  DEL  DECAPATGE  O  DE 

L’ELIMINACIÓ DE PINTURA I DE VERNÍS 
     

- Residus de decapat o eliminació de pintura i vernís que 

contenen dissolvents orgànics o altres substàncies 

perilloses 

080117*     

- Residus de decapants o desenvernissants  080121*    

- Residus de pintura i vernís que contenen dissolvents 

orgànics o altres substàncies perilloses 
080111*     

RESIDUS  DE  LA  FABRICACIÓ,  LA  FORMULACIÓ,  LA 

DISTRIBUCIÓ  I  LA  UTILITZACIÓ  (FFDU)  DE  PRODUCTES 

QUÍMICS ORGÀNICS DE BASE 

     

- Dissolvents 

070103* / 

070403*/07

0404* 
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RESIDUS  DE  LA  FFDU  D’ADHESIUS  I  DE  SEGELLANTS 

(INCLOENT ELS PRODUCTES D’IMPERMEABILITZACIÓ) 
     

- Residus d’adhesius i segellants que contenen 

dissolvents orgànics o altres substàncies perilloses 
080409*     

RESIDUS DE  LA  FFDU DE  PLÀSTICS, DE CATXÚ  SINTÈTIC  I 

DE FIBRES ARTIFICIALS 
     

- Residus que contenen silicones perilloses  070216*    

ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DE DEMOLICIÓ       

- Restes de desencofrants  170903*    

- Altres residus de construcció i de demolició (inclosos els 

residus mesclats) que contenen substàncies perilloses 
170903*     

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA       

- Tubs fluorescents i làmpades de vapor de mercuri 

defectuoses  
200121*     

Fonts:   Guia per a la redacció de l’Estudi de Gestió de Residus de Construcció i d’Enderroc. Estudi 

PROGROC JUL08_CO080724. 

 

6.2.2 INVENTARI DE RESIDUS ESPECIALS PER A LES ACTIVITATS D’ENDERROC 

 

No hi han previstos. 

 

7. OPERACIONS DE GESTIÓ DE RESIDUS  

La gestió dins i fora de l’obra es fa d’acord a: 

‐  Retirada  diària  dels  residus  de  l’obra  donada  la  seva  escassa  quantia  i  el  fet  de  que 

l’emplaçament està donant un servei. 

 

8. PLÀNOLS DE LES INSTAL∙LACIONS PER A LA GESTIÓ DE RESIDUS 

No s’inclouen plànols per a la gestió dels residus donat que els mateixos es retiraran diàriament 

de l’àmbit de treball 

 

9. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES 

En el Document Núm. 3 Plec de Prescripcions Tècniques d’aquest Estudi de Gestió de Residus s’han 

inclòs els articles que seran d’aplicació a la gestió de residus i que es troben inclosos en el Plec de 

Condicions del Projecte, document contractual. 

10. PRESSUPOST 

El pressupost de gestió de residus de construcció i d’enderrocs generats en l’obra ascendeix tres‐

cents vuitanta euros amb vuitanta cèntims, IVA no inclòs (380,80 €). 
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1. DEFINICIÓ I ABAST DEL PLEC 

1.1 Identificació de les obres 

 

Les obres que es projecten tenen com a finalitat complir amb l’encàrrec de  l’Ajuntament L’Area 

Metropolitana de Barcelona, per a la redacció del Projecte de reurbanització dels carrers Tortosa i 

Girona del Prat de Llobregat. 

 

1.2 Objecte 

 

Aquest  Plec  de  Condicions  de  l’Estudi  de  Gestió  de  Residus1  (E.G.R.)  de  la  construcció  i  de  la 

demolició comprèn el conjunt d'especificacions que ha d’acomplir el Pla de Gestió de Residus del 

Contractista i de la seva materialització en obra. 

 

El  Pla de Gestió de Residus haurà de  concretar  com s’aplicarà  l’E.G.R.  seguint,  com a mínim, el 

tipus d’operacions de gestió que s’hagi determinat a  l’Estudi o, en cas contrari,  justificar‐ho. És, 

per tant, que haurà d’incorporar: 

- Mesures de minimització i prevenció de residus. 

- Estimació de la generació de residus. 

- Operacions de gestió de residus. 

- Plec de condicions tècniques. 

- Documentació gràfica de les instal∙lacions per a la gestió de residus. 

- Pressupost. 

- Documentació addicional referent a: 

o L’acta d’aprovació del Pla de Gestió de Residus de construcció i de demolició. 

o Pla de formació d’obra. 

o Documentació de control d’obra. 

 

Un cop sigui aprovat pel promotor i la Direcció Facultativa, el Pla formarà part de la documentació 

contractual de l’obra, tal i com estableix l’article 5.1 del RD 105/2008. 

2. DEFINICIONS I COMPETÈNCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU 

 

A  continuació,  s’estableix  la  definició  de  les  parts  que  intervenen  en  el  fet  constructiu  i  estan 

obligats a prendre decisions ajustant‐se als continguts de: 

1.  Controlar els residus de construcció i de demolició en totes les fases de les obres. 

2.  Avaluar els residus que no es poden evitar i la seva gestió. 

3.  Tenir  en  compte  l'evolució  de  la  tècnica  .per  tal  d’adaptar  les  activitats  de  les  obres, 

mètodes de  treball  i de producció a  la minoració dels  impactes mediambientals als efectes dels 

residus.  

4.  Planificar  i  adoptar  mesures  que  donin  prioritat  a  la  informació,  amb  instruccions 

col∙lectives  als  treballadors,  respecte  a  l'organització  de  la  feina,  les  condicions  de  treball,  i  la 

                                                            
1 Aquest Plec es redacta per donar compliment al R.D. 105/2008, i modificacions posteriors. 
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influència  dels  factors  ambientals  en  el  treball,  tots  relacionats  amb  la  fase  de  producció  de 

residus de construcció i de demolició. 

 

2.1  Productor de residus de construcció i de demolició (promotor) 

Als efectes del present Estudi de Gestió de Residus, i d’acord a l’article 2 del R.D. 105/2008, serà 

considerat promotor: 

- La persona física o jurídica titular de la llicència urbanística en una obra de construcció o 

de demolició; en les obres en què no sigui necessari  llicència urbanística, es considerarà 

productor de residus la persona física o jurídica titular del bé immoble objecte d’una obra 

de construcció o de demolició. 

- La  persona  física  o  jurídica  que  porti  a  terme  operacions  de  tractament,  de  barreja  o 

d’una altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composició dels residus. 

- L’importador o adquiridor en qualsevol estat de la Unió Europea de residus de construcció 

o de demolició. 

Obligacions  del  promotor  en matèria  de  gestió de  residus  de  la  construcció  i  de  la  demolició 

segons  l’article 4 del R.D. 105/2008  (legislació estatal)  i el Decret 89/2010, de 29 de  juny, pel 

qual s’aprova el Programa de Gestió de Residus de la Construcció de Catalunya (PROGROC), es 

regula la producció i gestió dels residus de la construcció i de la demolició,  i el cànon sobre la 

deposició controlada dels residus de la construcció (legislació autonòmica): 

1. A part dels requisits exigits per la legislació vigent sobre residus, el promotor haurà de complir 

les següents obligacions:  

a) Incloure en el projecte d’execució de l’obra un estudi de gestió de residus de construcció i de 

demolició, que contindrà com a mínim:  

1r  Una  estimació  de  la  quantitat,  expressada  en  tones  i  en  metres  cúbics,  dels  residus  de 

construcció i de demolició que es generaran a l’obra, codificats d’acord amb la llista europea de 

residus  publicada  per  Ordre  MAM/304/2002,  de  8  de  febrer,  per  la  qual  es  publiquen  les 

operacions de valorització i d’eliminació de residus i  la llista europea de residus, o norma que la 

substitueixi.  

2n Les mesures per a la prevenció de residus a l’obra objecte del projecte.  

3r Les operacions de reutilització, de valorització o d’eliminació a què es destinaran els residus que 

es generaran a l’obra.  

4t Les mesures per a la separació dels residus a l’obra, en particular, pel compliment per part del 

posseïdor de residus, de l’obligació establerta en l’apartat 5 de l’article 5.  

5è Els plànols de les instal∙lacions previstes per a l’emmagatzematge, el maneig, la separació i, en 

el seu cas, altres operacions de gestió dels residus de construcció i de demolició dintre de l’obra. 

Posteriorment,  aquests plànols podran  ser objecte d’adaptació a  les  característiques particulars 

de l’obra i els seus sistemes d’execució, previ acord de la direcció facultativa de l’obra.  

6è  Les prescripcions del plec de prescripcions  tècniques particulars del projecte, en  relació amb 

l’emmagatzematge,  el  maneig,  la  separació  i,  en  el  seu  cas,  altres  operacions  de  gestió  dels 

residus de construcció i de demolició dintre de l’obra.  

7è  Una  valoració  del  cost  previst  de  la  gestió  dels  residus  de  construcció  i  de  demolició  que 

formarà part del pressupost del projecte en capítol independent.  

b) En obres de demolició, de rehabilitació, de reparació o de reforma, fer un inventari dels residus 

perillosos  que  es  generaran,  que  s’hauran  d’incloure  en    l’estudi  de  gestió  a  què  es  refereix  la 
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lletra a) de l’apartat 1, així com preveure’n la retirada selectiva, amb el fi d’evitar la mescla entre 

ells o amb altres residus no perillosos,  i assegurar‐ne la tramesa a gestors autoritzats de residus 

perillosos.  

d)  En  el  cas  d’obres  sotmeses  a  llicència  urbanística,  constituir,  quan  procedeixi,  en  els  termes 

previstos en la legislació de les comunitats autònomes, la fiança o la garantia financera equivalent 

que asseguri el compliment dels requisits establerts en dita llicència en relació amb els residus de 

construcció i de demolició de l’obra.  

2. En el cas d’obres d’edificació, quan es presenti un projecte bàsic per  l’obtenció de la  llicència 

urbanística, dit projecte contindrà, almenys, els documents referents als subapartats 1r, 2n, 3r, 4t i 

7è de la lletra a) i de la lletra b) de l’apartat 1.  

Addicionalment,  s’estableixen  altres  obligacions  pel  productor  de  residus  de  la  construcció  i  la 

demolició amb l’entrada en vigor del Decret 89/2010: 

Art.  14.1  Cada  lliurament  de  residus  de  la  construcció  i  de  la  demolició  ha  de  constar  en  un 

document de seguiment independent on s’identifiqui: 

- La persona productora o posseïdora del residu. 

- L’obra de  la qual  prové  el  residu de  construcció  i  de  demolició  i  el  número de  llicència 

d’obres. 

- La  quantitat  en  tones  o metres  cúbics,  o  en  ambdós  quan  sigui  possible,  de  residus  a 

gestionar i la seva codificació d’acord amb el Catàleg Europeu de Residus. 

- Les persones gestores. 

- La persona transportista. 

Art. 14.2 La persona productora o posseïdora de residus i  les persones gestores han de disposar 

d’un exemplar del document de  seguiment,  i mantenir els exemplars  corresponents a  cada any 

natural durant els cinc anys següents. 

 

Art.  15.2  La  persona  sol∙licitant  de  la  llicència  ha  de  presentar  a  l’ajuntament  corresponent  el 

certificat acreditatiu de  la gestió dels residus referent a  la quantitat  i  tipus de residus  lliurats. 

Aquest document és necessari per al  retorn de  la  fiança establerta d’acord amb  l’article  11 del 

Decret 89/2010. 

 

Art.  15.3  En  cas  que  en  l’Estudi  de  Gestió  i  en  el  corresponent  Pla  de  Gestió  s’hagi  previst  la 

reutilització de  residus generats en  la mateixa obra,  en una obra diferent o en una activitat de 

restauració,  condicionament  o  rebliment,  cal  que  la  llicència  d’obres  determini  la  forma 

d’acreditació d’aquesta gestió. Aquesta acreditació pot realitzar‐se: 

a) mitjançant els serveis tècnics del mateix Ajuntament, o 

b) mitjançant empreses acreditades externes. 

El cost d’aquesta acreditació ha de ser assumit pel productor dels residus. 

 

Tota la documentació que contemplen els art. 14 i 15 del Decret 89/2010 restarà en el Document 

final d’obra, tot i no ser necessària la llicència d’obres. 

2.2 Posseïdor de residus de construcció i de demolició (contractista) 

Als efectes del present Estudi de Gestió de Residus, i d’acord a l’article 2 del R.D. 105/2008, serà 

considerat contractista: 
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La persona física o jurídica que tingui al seu poder els residus de la construcció i de la demolició i 

que no ostenti la condició de gestor de residus. Tindrà la consideració de posseïdor de residus la 

persona física o jurídica que executi l’obra de construcció o de demolició, com el constructor, els 

subcontractistes  i els treballadors autònoms. No tindran la consideració de posseïdor de residus 

de construcció i de demolició els treballadors per compte aliè. 

Obligacions  del  posseïdor  de  residus  de  construcció  i  demolició  segons  l’article  5  del  R.D. 

105/2008 (legislació estatal) i el Decret 89/2010 (legislació autonòmica). 

Pel que fa als requisits exigits per la legislació vigent sobre residus, el posseïdor de residus haurà 

de complir amb les obligacions següents: 

1.  A més de  les  obligacions  previstes  en  la  normativa  aplicable,  la  persona  física  o  jurídica  que 

executi  l’obra  estarà  obligada  a  presentar  a  la  propietat  d’aquesta  un  pla  que  reflecteixi  com 

portarà  a  terme  les  obligacions  que  li  pertoquen  amb  relació  als  residus  de  construcció  i  de 

demolició que es produeixin a l’obra, en particular les recollides en l’article 4.1. i en aquest article. 

El pla, una vegada aprovat per la direcció facultativa i acceptat per la propietat, passarà a formar 

part dels documents contractuals de l’obra.  

2. El posseïdor de residus de construcció i de demolició, quan no procedeixi a gestionar‐los per si 

mateix,  i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estarà obligat a  lliurar‐los a un 

gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col∙laboració per la seva gestió. 

Els  residus  de  construcció  i  de  demolició  es  destinaran  preferentment,  i  per  aquest  ordre,  a 

operacions de reutilització, de reciclatge o a altres formes de valorització.  

3. L’entrega dels residus de construcció i de demolició a un gestor per part del posseïdor haurà de 

constar en document fefaent (anomenat “document de seguiment”, art. 14 Decret 89/2010), en 

el qual figuri, almenys, la identificació del posseïdor i del productor, l’obra de procedència i, en el 

seu cas, el número de llicència de l’obra, la quantitat, expressada en tones o en metres cúbics, o 

en ambdues unitats quan sigui possible, el tipus de residus entregats, codificats d’acord a la llista 

europea  de  residus  publicada  per  Ordre  MAM/304/2002,  de  8  de  febrer,  o  norma  que  la 

substitueixi,  i  la  identificació  del  gestor  de  les  operacions  de destí.  Amb  l’entrada en  vigor  del 

Decret 89/2010 s’ha d’identificar també la persona transportista (art. 14.1) 

Quan  el  gestor  al  qual  el  posseïdor  lliuri  els  residus  de  construcció  i  de  demolició  efectuï 

únicament  operacions  de  recollida,  d’emmagatzematge,  de  transferència  o  de  transport,  en  el 

document de lliurament haurà de figurar també el gestor de valorització o d’eliminació ulterior al 

qual es destinaran els residus.  

4.  El  posseïdor dels  residus estarà obligat, mentre es  trobin en el  seu poder, a mantenir‐los en 

condicions  adequades  d’higiene  i  seguretat,  així  com  a  evitar  la  mescla  de  fraccions  ja 

seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valorització o eliminació.  

5. Els residus de construcció i de demolició hauran de separar‐se en les fraccions següents, quan, 

de forma individualitzada per cadascuna de dites fraccions, la quantitat prevista de generació pel 

total de l’obra superi les quantitats següents:  

Formigó: 80 t.  

Maons, teules, ceràmics: 40 t.  

Metall: 2 t.  

Fusta: 1 t.  

Vidre: 1 t.  

Plàstic: 0,5 t.  
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Paper i cartró: 0,5 t.  

La  separació  en  fraccions  es  portarà  a  terme  preferentment  pel  posseïdor  dels  residus  de 

construcció  i  de  demolició  dintre  de  l’obra  en  què  es  produeixin. Quan  per  falta  d’espai  físic  a 

l’obra  no  resulti  tècnicament  viable  efectuar  dita  separació  en  origen,  el  posseïdor  podrà 

encomanar la separació de fraccions a un gestor de residus en una instal∙lació de tractament de 

residus  de  construcció  i  de  demolició  externa  a  l’obra.  En  aquest  últim  cas,  el  posseïdor  haurà 

d’obtenir del gestor de la instal∙lació documentació acreditativa que aquest ha complert, en el seu 

nom, l’obligació recollida en el present apartat.  

6. L’òrgan competent en matèria mediambiental de la comunitat autònoma en què se situï l’obra, 

de  forma  excepcional,  i  sempre  que  la  separació  dels  residus  no  hagi  estat  especificada  i 

pressupostada en el projecte d’obra, podrà eximir  al posseïdor dels  residus de  construcció  i  de 

demolició de l’obligació de separació d’alguna o de totes les anteriors fraccions.  

7.  El  posseïdor  dels  residus  de  construcció  i  de  demolició  estarà  obligat  a  sufragar  els 

corresponents costos de gestió i a lliurar al productor els certificats i la documentació acreditativa 

de la gestió dels residus a què es fa referència en l’apartat 3, així com a mantenir la documentació 

corresponent a cada any natural durant els cinc anys següents. En els certificats de gestió constarà 

la identificació de l’obra (art. 15.1 del Decret 89/2010). 

2.3 Gestor de residus de construcció i de demolició 

Als efectes del present Estudi de Gestió de Residus, i d’acord a l’article 3 de la Ley 22/2011, serà 

considerat gestor: 

La  persona  o  entitat,  pública  o  privada,  registrada mitjançant  autorització  o  comunicació,  que 

realitzi  qualsevol  de  les  operacions  que  componen  la  gestió  dels  residus,  en  sigui  o  no  el 

productor.  

Obligacions generals del  gestor de  residus de  construcció  i de demolició  segons  l’article 7 del 

R.D. 105/2008. 

A més  de  les  recollides  en  la  legislació  sobre  residus,  el  gestor  de  residus  de  construcció  i  de 

demolició complirà amb les obligacions següents:  

a)  En  el  cas  d’activitats  de  gestió  sotmeses  a  autorització  per  la  legislació  de  residus,  dur  un 

registre en el qual, com a mínim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i en 

metres cúbics, el  tipus de residus, codificats d’acord a  la  llista europea de residus publicada per 

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, la identificació del productor, 

del posseïdor de l’obra d’on procedeixen, o del gestor, quan procedeixin d’altra operació anterior 

de  gestió,  el  mètode  de  gestió  aplicat,  així  com  les  quantitats,  en  tones  i  en  metres  cúbics,  i 

destins dels productes i residus resultants de l’activitat.  

b)  Posar  a  disposició  de  les  administracions  públiques  competents,  a  petició  d’aquestes,  la 

informació continguda en el registre mencionat en la lletra a). La informació referida a cada any 

natural haurà de mantenir‐se durant els cinc anys següents.  

c) Estendre al posseïdor o al gestor que li  lliuri residus de construcció  i de demolició, segons els 

termes recollits en aquest Reial Decret, els certificats acreditatius de la gestió dels residus rebuts, 

especificant‐ne el productor i, en el seu cas, el número de llicència de l’obra de procedència. Quan 

es  tracti  d’un  gestor  que  duu  a  terme  una  operació  exclusivament  de  recollida, 

d’emmagatzematge, de transferència o de transport, a més haurà de transmetre al posseïdor o al 

gestor  que  li  va  lliurar  els  residus  els  certificats  de  l’operació  de  valorització  o  d’eliminació 

subsegüent a què varen ser destinats els residus.  
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d)  En  el  cas  que  freturi  d’autorització  per  gestionar  residus  perillosos,  haurà  de  disposar  d’un 

procediment  d’admissió  de  residus  a  la  instal∙lació  que  asseguri  que,  prèviament  al  procés  de 

tractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestors 

autoritzats  de  residus  perillosos  aquells  que  tinguin  aquest  caràcter  i  puguin  arribar  a  la 

instal∙lació mesclats  amb  residus  no perillosos  de  construcció  i  de  demolició.  Aquesta  obligació 

s’entendrà  sense  perjudici  de  les  responsabilitats  en  què  puguin  incórrer  el  productor,  el 

posseïdor o, en el seu cas, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal∙lació.  

2.4 Coordinador de seguretat i de salut en obra 

El  coordinador de seguretat  i de salut en obra serà, als efectes del present Estudi de Gestió de 

Residus,  qualsevol  persona  física  legalment  habilitada  pels  seus  coneixements  específics  i  que 

compti amb titulació acadèmica en construcció. 

El coordinador de seguretat i salut forma part de la direcció d’obra o direcció facultativa / direcció 

d’execució. 

Funcions del coordinador de seguretat i de salut en matèria de seguretat i salut en la gestió de 

residus: 

El coordinador de seguretat i de salut en fase d'execució d'obra, és designat pel Promotor en tots 

aquells casos en què intervé més d'una empresa i treballadors autònoms o diversos treballadors 

autònoms. 

Les  funcions  del  coordinador  en  matèria  de  seguretat  i  de  salut  durant  l'execució  de  l'obra, 

derivades de l’activitat de la gestió de residus, segons el R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que 

s’estableixen  disposicions  mínimes  de  seguretat  i  de  salut  a  les  obres  de  construcció,  són  les 

següents: 

1.  Coordinar l'aplicació dels Principis Generals de l'Acció Preventiva (Art. 15 L. 31/1995) : 

a)  En el moment de prendre les decisions tècniques i d'organització amb el fi de planificar les 

diferents  tasques  o  fases  de  treball  que  s'hagin  de  desenvolupar  simultàniament  o 

successivament, referides a les operacions de reutilització de residus i la seva gestió. 

b)  En l'estimació de la durada requerida per a l'execució d'aquests treballs o fases de treball. 

2.  Coordinar  les  activitats  de  l'obra,  relacionades  amb  els  residus  de  la  construcció  i  les 

demolicions, per garantir que els contractistes,  i si n’hi ha, els subcontractistes  i els treballadors 

autònoms, apliquin de manera coherent i responsable els principis de l'acció preventiva que recull 

l'article  15  de  la  Llei  de  Prevenció  de  Riscos  Laborals  (L.31/1995  de  8  de  novembre)  durant 

l'execució de l'obra i, en particular, en les tasques o activitats a què es refereix l'article 10 del R.D. 

1627/1997  de  24  d'octubre  sobre  Disposicions mínimes  de  seguretat  i  de  salut  a  les  obres  de 

construcció: 

a)  El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja. 

b)  L'elecció  de  l'emplaçament  dels  llocs  i  les  àrees  de  treball,  on  es  tinguin  previstes  les 

separacions de les fraccions dels residus en l’obra mateix, tenint en compte les seves condicions 

d'accés, i la determinació de les vies o les zones de desplaçament o de circulació. 

c)  La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars. 

d)  El  manteniment,  el  control  previ  a  la  posada  en  servei  i  el  control  periòdic  de  les 

instal∙lacions i dels dispositius necessaris per a la reducció de residus en l'execució de l'obra, a fi 

de corregir els defectes que pugin afectar a la seguretat i a la salut dels treballadors. 
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e)  La  delimitació  i  el  condicionament  de  les  zones  d'emmagatzematge  i  de  dipòsit  dels 

diferents  materials,  en  particular  si  es  tracta  de  matèries  o  substàncies  perilloses  (residus 

especials). 

f)  La recollida dels materials perillosos utilitzats. 

g)  L'emmagatzematge i l'eliminació o l’evacuació a monodipòsit dels residus i les deixalles. 

3.  Organitzar  la  coordinació  d'activitats  empresarials  prevista  en  l'article  24  de  la  Llei  de 

Prevenció de Riscos Laborals. 

4.  Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicació correcta dels mètodes de treball 

en la fase de producció i de gestió dels residus. 

5.  Adoptar  les mesures necessàries perquè només puguin accedir  a  l'obra  i  a  les  zones de 

classificació i de separació dels residus les persones autoritzades.  

A  més  a  més,  el  coordinador  de  seguretat  i  de  salut  tindrà  en  compte  els  continguts  de  la 

Memòria  de  l’Estudi  de  Seguretat  i  Salut,  concretament  els  apartats  següents:  “19.‐  Àrees 

Auxiliars, 19.1 Zones d’apilament”, “20. Tractament de residus”, “21. Tractament de materials i/o 

substàncies  perilloses”,  “21.1.  Manipulació”,  “21.2.  Delimitació  /  condicionament  de  zones 

d’apilament”. 

2.5 Director d'obra 

Als efectes del present Estudi de Gestió de Residus, es considera director d’obra: 

Al  tècnic  habilitat  professionalment  que,  formant  part  de  la  direcció  d’obra,  dirigeix  el 

desenvolupament  de  l'obra  en  els  aspectes  tècnics,  estètics,  urbanístics  i  mediambientals,  de 

conformitat  amb  el  Projecte  que  el  defineix,  la  llicència  constructiva  i  d'altres  autoritzacions 

preceptives i les condicions del contracte, amb l'objecte d'assegurar l'adequació al fi proposat.  

 

Funcions del director d’obra en matèria de gestió de residus: 

1.  Subscriure  l’Acta  de  Replanteig  o  començament  de  l’obra,  confrontant  prèviament 

l’existència prèvia de l’Acta d’Aprovació del Pla de Gestió de Residus del contractista. 

2.  Aprovar i signar el Pla de Gestió de Residus (P.G.R.) que desenvoluparà l’Estudi de Gestió 

de  Residus  del  Projecte.  El  contractista  podrà  incorporar  els  suggeriments  de  millora 

corresponents a la seva especialització en el Pla de Gestió de Residus i presentar‐los a l’aprovació 

del promotor i de la direcció facultativa. 

 3.  Verificar  la  influència  de  les  condicions  ambientals  en  la  realització  dels  treballs  de 

demolicions i de moviment de terres, d’acord amb el Projecte i l’Estudi de Gestió de Residus. 

4.  Exigir  al  contractista que disposi  i  acrediti  que els  residus de  construcció  i  de demolició 

realment produïts en obra han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurats a una instal∙lació 

de valorització o d’eliminació pel  seu  tractament per un gestor de  residus autoritzat, per  tal de 

incloure‐les en la documentació de final d’obra. 

5.  Certificar el final d’obra, amb la comprovació de totes les fitxes de seguiment de la gestió 

de residus que siguin preceptives. 

6.  Elaborar i subscriure la Memòria de Gestió de Residus de l’obra finalitzada, per lliurar‐la al 

promotor, amb la documentació i els certificats que foren perceptius. 
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3. REQUISITS LEGALS  

Per  a  la  realització  del  Pla  de  Gestió  de  Residus  (P.G.R.),  el  contractista  tindrà  en  compte  la 

legislació i la normativa existent i vigent.  

A títol orientatiu, i sense caràcter limitatiu, s’adjunta una relació de requisits legals aplicables. El 

contractista, no obstant això, afegirà a la llista següent les esmenes de caràcter tècnic particular 

que no siguin a la relació i correspongui aplicar al seu Pla.  

o ORDRE DE 6 DE  SETEMBRE DE 1988,  sobre prescripcions en el  tractament  i  l’eliminació 

dels olis usats. 

o DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus. 

o DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Catàleg de Residus de Catalunya. 

o DECRET  1/1997,  de  7  de  gener,  sobre  la  disposició  del  rebuig  dels  residus  en  dipòsits 

controlats. 

o DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificació del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual 

s’aprova el Catàleg de Residus de Catalunya. 

o DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestió de Residus. 

o DECRET  219/2001,  d’1  d’agost,  pel  qual  es  deroga  la  disposició  addicional  tercera  del 

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestió de residus. 

o REAL  DECRETO  833/1988,  de  20  de  julio,  por  el  que  se  aprueba  el  reglamento  para  la 

ejecución de la ley 2071986, básica de residuos tóxicos y peligrosos. 

o REAL  DECRETO  108/1991,  de  1  de  febrero,  sobre  la  prevención  y  reducción  de  la 

contaminación del medio ambiente producida por el amianto. 

o REAL DECRETO 952/1997, de 20 de  junio,  por  el  que  se modifica  el  reglamento para  la 

ejecución  de  la  ley  20/1996,  de  14  de  mayo,  Básica  de  Residuos  Tóxicos  y  Peligrosos, 

aprobado mediante Real Decreto 833/1988 de 20 de julio. 

o REAL DECRETO 1481/2001,  de  27 de.  diciembre,  por  el  que  se  regula  la  eliminación de 

residuos mediante depósito en vertedero. 

o ORDEN  304/MAM/2002,  de  8  de  febrero,  por  el  que  se  publican  las  operaciones  de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 

o REAL  DECRETO  396/2006,  de  31  de  marzo,  por  el  que  se  establecen  las  disposiciones 

mínimas  de  seguridad  y  salud  aplicables  a  los  trabajos  con  riesgo  de  exposición  al 

amianto. 

o REAL  DECRETO  679/2006,  de  2  de  junio,  por  el  que  se  regula  la  gestión  de  los  aceites 

industrials usados. 

o REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y la gestión 

de los residuos de construcción y demolición. 

o DECRET  LEGISLATIU  1/2009,  de  21  de  juliol,  pel  qual  s'aprova  el  text  refós  de  la  Llei 

reguladora dels residus 

o DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de Gestió de Residus de la 

Construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i la gestió dels residus de la 

construcció  i de  la demolició,  i el cànon sobre  la deposició controlada dels residus de  la 

construcció. 

 

o LLEI 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sòls contaminats. 

a)  Tots aquells continguts que facin referència a la producció i la gestió de residus: 
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‐  DOCUMENT Núm. 3‐Plec de Prescripcions Tècniques Particulars del Projecte.  

‐  ‘‘Plec  de  Clàusules  Administratives  Generals,  per  a  la  Contractació  d’Obres  de  la 

MMAMB”. 

b)  Les  normatives  de  les  companyies  subministradores  de  serveis  públics  de  gestió  de 

residus en tot allò que fa referència a la gestió de residus. 

4. CONDICIONS ECONÒMIQUES 

4.1 Criteris d'aplicació 

Els  amidaments  i  el  pressupost  referents  a  l’Estudi  de  Gestió  de  Residus  de  construcció  i  de 

demolició  formen  part  dels  amidaments  i  del  pressupost  del  projecte,  Document  Núm.4,  en 

capítol  independent,  tal  i  com  estableix  l’art.  4.1.a)  punt  7è  del  R.D.  105/2008  d’u  de  febrer,  i 

segons es detalla a continuació: 

Capítol de gestió de residus: 

Tant  en  la  gestió  interna  com  en  l’externa  les  partides  que  representen  un  percentatge 

substancial pel que fa a la resta de partides de cada subcapítol estan detallades per preus unitaris. 

La resta està considerada en una partida alçada d’abonament íntegre obtinguda en base a la suma 

de la resta de  partides.  

 

Tant  els  amidaments  com  el  pressupost  de  l’E.G.R.  s’han  determinat  amb  el  que  estableix  el 

capítol de Gestió de Residus del banc de preus de l’AMB. 

 

4.2 Definició de les activitats considerades en l’Estudi de Gestió de Residus 

La definició de  les  activitats  contemplades a  l’E.G.R.,  així  com  les unitats  i  criteris d’amidament 

que es desprenen de cadascuna, serà la disposada en el Plec de Condicions Tècniques del banc de 

preus de l’AMB en el capítol de Gestió de Residus, i que comprèn: 

 

5. CONDICIONS PARTICULARS 

 
F2R2 CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS 
 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o 
demolició o material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
‐ Classificació dels residus en obra 
 
CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 
S’han de separar els residus en les fraccions mínimes següents si es supera el límit especificat, 
d’acord amb el que especifica l’article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 : 
‐ Formigó LER 170101 (formigó):  >= 80 t 
‐ Maons, teules, ceràmics LER 170103 (teules i materials ceràmics):  >= 40 t 
‐ Metall LER 170407 (metalls barrejats)  >= 2 t 
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‐ Fusta LER 170201 (fusta):  >= 1 t 
‐ Vidre LER 170202 (vidre):  >= 1 t 
‐ Plàstic LER 170203 (plàstic) >= 0,5 t 
‐ Paper i cartró LER 150101 (envasos de paper i cartró):  >= 0,5 t 
Els materials que no superin aquest límits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions 
anteriors, han de quedar separats com a mínim en les fraccions següents: 
‐ Si es fa la separació selectiva en obra: 
     ‐ Inerts LER 170107 (mescles de formigó, maons, teules i materials ceràmics que no contenen 
substàncies perilloses) 
     ‐ No especials LER 170904 (residus barrejats de construcció i demolició que no contenen, 
mercuri, PCB ni substàncies perilloses) 
     ‐ Especials LER 170903* (altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus barrejats, 
que contenen substàncies perilloses) 
‐ Si es fa la separació selectiva en un centre de transferència (extern): 
     ‐ Inerts i No especials LER 170904 (residus barrejats de construcció i demolició que no 
contenen, mercuri, PCB ni substàncies perilloses) 
     ‐ Especials LER 170903* (altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus barrejats, 
que contenen substàncies perilloses) 
Els residus separats en les fraccions establertes al “Pla de Gestió de Residus de la Construcció i 
Enderroc” de l’obra, s’emmagatzemaran en els espais previstos a l’obra per a aquesta finalitat. 
Els contenidors han d’estar senyalitzats clarament, en funció del tipus de residu que continguin, 
d’acord amb la separació selectiva prevista. 
Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funció del seu destí final. 
 
RESIDUS ESPECIALS: 
Els residus especials sempre s’han de separar. 
Els residus especials s’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada de la resta. 
Temps màxim d’emmagatzematge: 6 mesos. 
Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i 
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de perillositat. 
El contenidor de residus especials ha de situar‐se en un lloc pla, fora del trànsit habitual de la 
maquinària d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals 
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte 
les incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. 
Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i la radiació solar 
excessiva. 
Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d’emmagatzemar en 
posició vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal d’evitar fuites. 
Els contenidors de residus especials s’han de col∙locar sobre un terra impermeabilitzat. 
 
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix. 
 
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 
m3 de volum realment classificat d’acord amb les especificacions del “Pla de Gestió de Residus de 
Construcció i Enderrocs” de la obra. 
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4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador dels 
enderrocs i altres residus de la construcció. 
 

 
F2RA DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL∙LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o 
demolició o material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
‐ Deposició del residu no reutilitzat en la instal∙lació autoritzada de gestió on se li aplicarà el 
tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
Cada fracció s’ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de 
tractament especificat en la DT: valorització, emmagatzematge o eliminació. 
 
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix. 
 
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL 
D’EXCAVACIÓ: 
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l’abocador o centre de recollida corresponent. 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS: 
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l’abocador o centre de recollida corresponent. 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
La unitat d’obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de residu al centre 
corresponent. 
En el cas en que la partida així o especifiqui, s’inclou el cànon d’abocament del residu a dipòsit 
controlat segons el que determina la Llei 8/2008. 
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La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessària per 
complimentar el certificat de disposició de residus, d’acord amb l’article 5.3 del REAL DECRETO 
105/2008. 
 
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador dels 
enderrocs i altres residus de la construcció. 
LLEI 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus i dels 
cànons sobre la disposició del rebuig dels residus. 
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1. OBJECTE DE L’ESTUDI 

El  present  E.B.S.S.  té  com  a  objectiu  establir  les  bases  tècniques,  per  fixar  els  paràmetres  de  la 
prevenció  de  riscos  professionals  durant  la  realització  dels  treballs  d’execució  de  les  obres  del 
Projecte objecte d’aquest estudi, així com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31 
/ 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control  i el seguiment dels compromisos 
adquirits al respecte per part del/s Contractista/es. 
 
En el present Estudi  s'ha dut a  terme un estudi dels  riscos  inherents a  l'execució de  l'obra  i de  les 
mesures preventives i cautelars consegüents per garantir  la seguretat de les persones en l'execució 
de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de l’obra pública en el seu 
article 18.3.h). 
 
D’aquesta manera,  s’integra  en  el  Projecte  Executiu/Constructiu,  les  premisses  bàsiques  per  a  les 
quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure  i planificar, els  recursos tècnics  i humans 
necessaris  per  a  l’acompliment  de  les  obligacions  preventives  en  aquest  centre  de  treball,  de 
conformitat al seu Pla d’Acció Preventiva propi d’empresa, la seva organització funcional i els mitjans 
a utilitzar, havent de quedar tot allò recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haurà/n de presentar‐se al 
Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execució, amb antelació a l’inici  de les obres, per a la seva 
aprovació i l’inici dels tràmits de Declaració d’Obertura davant l’Autoritat Laboral. 
 
En cas de què sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi, a 
petició  expressa  del  coordinador  de  seguretat  i  salut  en  fase  d'execució  de  l'obra,  el  contractista 
elaborarà  el  corresponent  annex  al  Pla  de  Seguretat  i  Salut  de  l'obra  que  desenvoluparà  i 
determinarà  les  mesures  de  seguretat  a  dur  a  terme  amb  la  memòria,  plec  de  condicions, 
amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicació si n'és el cas. 
 
2.  PROMOTOR ‐ PROPIETARI 
 

Promotor               :  EMATSA 
Adreça                             :  C/ Muntanyeta de Sant Pere i Sant Pau S/N 

Població                :  Tarragona 
 
3.  AUTOR/S DE L'ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 
 

Redactor E.S.S.    :  Maria Blanco Bargalló 
Titulació/ns    :  Enginyer de Camins, Canals i Ports 
Despatx professional  :  SBS Simón i Blanco SLP 
Població                :  Barcelona 

 
4.  DADES DEL PROJECTE 
 
4.1.  Autor/s del projecte 
 

Autor del projecte         :  Maria Blanco Bargalló 
Titulació/ns    :  Enginyer de Camins, Canals i Ports 
Despatx professional  :  SBS Simón i Blanco SLP 
Població                :  Barcelona 
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4.3.  Tipologia de l'obra 
 
L’objecte del present Projecte executiu es  la realització de millores puntuals de  les  infraestructures 

de sanejament en alta gestionades per EMATSA 

 

En  concret  el  lot  objecte  del  projecte  realitza  millores  a  la  instal∙lació  elèctrica  d’una  estació  de 

bombament. 

 

4.7.  Localització de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans d'evacuació 
 
‐ Hospital Joan XXIII C/ Dr. Mallafrè Guasch, 4. 43005 Tarragona 
 
4.9.  Termini d'execució 
 
El termini estimat de duració dels treballs d’execució de l’obra és de 28 dies dels quals sols es treballa 
una setmana a l’emplaçament de les obres. 
 
4.10.  Mà d'obra prevista 
 
L’estimació de mà d’obra en punta d’execució és de 6 persones. 
 
4.11.  Oficis que intervenen en el desenvolupament de l'obra 
 
Oficial 1a electricista 
Oficial 1a 
Manobre especialista 
Ajudant electricista 
 
4.12.  Tipologia dels materials a utilitzar a l'obra 
 
Material elèctric i de paleteria. 
 
4.13.  Maquinària prevista per a executar l'obra 
 
Camió grua 
Grup electrogen 
Petita maquinària elèctrica 
 
5.  INSTAL∙LACIONS PROVISIONALS 
 
5.1.  Instal∙lació elèctrica provisional d'obra 
 
Es disposa de quadres de preses de manteniment existents. 
 
5.2.  Instal∙lació d'aigua provisional d'obra 
 
No es preveu instal∙lació. 
 
5.3.  Instal∙lació de sanejament 
 
No es preveu instal∙lació. 
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5.4.  Altres instal∙lacions. Prevenció i protecció contra incendis 
 
Es disposa d’extintors manuals existents. 
 
6.  SERVEIS DE SALUBRITAT I CONFORT DEL PERSONAL 
 
Donat el número de treballadors i la durada de les obres no es preveu la instal∙lació de serveis de 
salubritat i confort del personal. En cas de necessitat es comptarà amb les instal∙lacions generals de 
les EDARs de Tarragona i Tarragona Nord. 
 
 
7.  ÀREES AUXILIARS 
 
No es preveu el condicionament d’àrees auxiliars per abassegament de materials o altres usos. 
 
8.  TRACTAMENT DE RESIDUS 
 
El  Contractista  és  responsable  de  gestionar  els  sobrants  de  l’obra  de  conformitat  amb  les 
directrius  del  D.  201/1994,  de  26  de  juliol,  i  del  R.D.  105/2008,  d'1  de  febrer,  regulador  dels 
enderrocs i d’altres residus de construcció, a fi  i efecte de minimitzar la producció de residus de 
construcció com a resultat de la previsió de determinats aspectes del procés, que cal considerar 
tant en la fase de projecte com en la d’execució material de l’obra i/o l’enderroc o desconstrucció. 
 
Al projecte s’ha avaluat el volum i les característiques dels residus que previsiblement s’originaran 
i les instal∙lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista triï el lloc on portarà els 
seus residus de construcció. 
 
Els  residus  es  lliuraran  a  un  gestor  autoritzat,  finançant  el  contractista,  els  costos  que  això 
comporti. 
 
9.  TRACTAMENT DE MATERIALS I/O SUBSTÀNCIES PERILLOSES 
 
No es consideren. 
 
10.  CONDICIONS DE L'ENTORN 
 
Ocupació del tancament de l’obra 
 
Tot l’àmbit de les obres es troba tancat o es tancarà durant la realització de les mateixes. 
 
 
11.  UNITATS CONSTRUCTIVES 
 
INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 
INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES BAIXA TENSIÓ 
 
12.  DETERMINACIÓ DEL PROCÉS CONSTRUCTIU 
 
El Contractista amb antelació  suficient a  l’inici de  les activitats  constructives n’haurà de perfilar 
l’anàlisi de cada una d’acord amb els „Principios de la Acción Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 
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de  novembre)  i  els  „Principios  Aplicables  durante  la  Ejecución  de  las  Obras“  (Art.  10  RD. 
1627/1997 de 24 d’octubre). 
 
12.1.  Procediments d'execució 
 
Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execució, hauran de ser 
desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de l’obra. 
 
Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per l’autor del projecte, a 
partir dels suposats teòrics en fase de projecte, el Contractista haurà d’ajustar, durant l’execució 
de l’obra,  l’organització i planificació dels treballs a les seves especials característiques de gestió 
empresarial,  de  forma  que  resti  garantida  l’execució  de  les  obres  amb  criteris  de  qualitat  i  de 
seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a realitzar, en funció del lloc, la successió, 
la persona o els mitjans a emprar. 
  
12.3.  Determinació del temps efectiu de duració. Pla d'execució 
 
Per a  la programació del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls de 
l’obra, s’han tingut en compte els següents aspectes: 
 

LLISTA D’ACTIVITATS  :  Relació d’unitats d’obra. 
     
RELACIONS DE DEPENDÈNCIA  :  Prelació  temporal  de  realització 

material d’unes unitats respecte a 
altres. 

     
DURADA DE LES ACTIVITATS  :  Mitjançant  la  fixació  de  terminis 

temporals  per  a  l’execució  de 
cadascuna de les unitats d’obra. 

 
De les dades així obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general orientatiu, 
en el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats significatives), i 
un  cop  encaixat  el  termini  de  durada,  s’ha  realitzat  la  programació  previsible,  reflectida  en  un 
cronograma de desenvolupament. 
  
El  Contractista  en  el  seu  Pla  de  Seguretat  i  Salut  haurà  de  reflectir,  les  variacions  introduïdes 
respecte,  al  procés  constructiu  inicialment  previst  en  el  Projecte  Executiu/Constructiu  i  en  el 
present Estudi de Seguretat i Salut. 
  
13.  SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT I SALUT INHERENTS O INCORPORATS AL MATEIX 
PROCÉS CONSTRUCTIU 
 
Tot  projecte  constructiu  o  disseny  d’equip,  mitjà  auxiliar,  màquina  o  ferramenta  a  utilitzar  a 
l’obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrarà en el procés constructiu, sempre 
d’acord amb els „Principios de  la Acción Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els 
„Principios Aplicables durante la Ejecución de las Obras“ (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre)  
„Reglas generales de seguridad para máquinas“ (Art.18  RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i 
Normes  Bàsiques  de  l’Edificació,  entre  altres  reglaments  connexos,  i  atenent  les  Normes 
Tecnològiques de  l’Edificació,  Instruccions Tècniques Complementàries  i Normes UNE o Normes 
Europees, d’aplicació obligatòria i/o aconsellada.  
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14.  MEDIAMBIENT LABORAL 
  
14.1.  Agents atmosfèrics 
 
Caldrà tenir en compte l’acumulació de pols de l’obra, així com els gasos que es puguin despendre 
de les conduccions de clavegueram existents. 
  
14.2.  Il∙luminació 
 
Encara  que  la  generalitat  dels  treballs  de  construcció  es  realitzen  amb  llum natural,  hauran  de 
tenir‐se  presents  en  el  Pla  de  Seguretat  i  Salut  algunes  consideracions  respecte  a  la  utilització 
d’il∙luminació artificial, necessària en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant. 
 
Es procurarà que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els reflexos 
i enlluernaments al treballador així com les variacions brusques d’intensitat. 
 
En els locals amb risc d’explosió pel gènere de les seves activitats, substàncies emmagatzemades 
o ambients perillosos, la il∙luminació elèctrica serà antideflagrant. 
 
En  els  llocs  de  treball  en  els  que  una  fallida  de  l’enllumenat  normal  suposi  un  risc  per  als 
treballadors, es disposarà d’un enllumenat d’emergència d’evacuació i de seguretat. 
 
Les  intensitats  mínimes  d’il∙luminació  artificial,  segons  els  distints  treballs  relacionats  amb  la 
construcció, seran els següents: 
 

25‐50 lux  :  En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funció de l’ús 
ocasional ‐ habitual. 

100 lux  :  Operacions  en  les  quals  la  distinció  de  detalls  no  sigui 
essencial,  tals  com  la  manipulació  de  mercaderies  a  granel, 
l’apilament de materials o  l’amassat  i  lligat de  conglomerats 
hidràulics. Baixes exigències visuals. 

100 lux  :  Quan sigui necessària una petita distinció de detalls, com en 
sales de màquines i calderes, ascensors, magatzems i dipòsits, 
vestuaris i banys petits del personal. Baixes exigències visuals. 

200 lux  :  Si és essencial una distinció moderada de detalls  com en els 
muntatges  mitjans,  en  treballs  senzills  en  bancs  de  taller, 
treballs  en  màquines,  fratasat  de  paviments  i  tancament 
mecànic. Moderades exigències visuals. 

300 lux  :  Sempre que sigui essencial la distinció mitjana de detalls, com 
treballs  mitjans  en  bancs  de  taller  o  en màquines  i  treballs 
d’oficina en general. 

500 lux  :  Operacions en les que sigui necessària una distinció mitja de 
detalls, tals com treballs d’ordre mitjà en bancs de taller o en 
màquines  i  treballs  d’oficina  en  general.  Altes  exigències 
visuals. 

1000 lux  :  En treballs on sigui indispensable una fina distinció de detalls 
sota  condicions  de  constant  contrast,  durant  llargs  períodes 
de  temps,  tals  com muntatges delicats,  treballs  fins en banc 
de taller o màquina, màquines d’oficina i dibuix artístic lineal. 
Exigències visuals molt altes. 

Els  serveis  de  prevenció  seran  els  encarregats  d’estimar  la  magnitud  o  nivells  del  risc,  les 
situacions  en  les  que  aquest  es  produeix,  així  com  controlar  periòdicament  les  condicions, 
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l’organització dels mètodes de  treball  i  la  salut dels  treballadors amb  la  finalitat de prendre  les 
decisions  per  a  eliminar,  controlar  o  reduir  el  risc mitjançant mesures  de  prevenció  a  l’origen, 
organitzatives, de prevenció col∙lectiva, de protecció individual, formatives i informatives. 
 
14.3.  Soroll 
 
Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut pel 
contractista, per a la prevenció dels riscos produïts pel soroll seran, en ordre d’eficàcia: 
 
1er.‐  Supressió del risc en origen. 
2on.‐  Aïllament de la part sonora. 
3er.‐  Equip de Protecció Individual (EPI) mitjançant taps o orelleres. 
 
Els  serveis  de  prevenció  seran  els  encarregats  d’estimar  la  magnitud  o  els  nivells  de  risc,  les 
situacions  en  les  que  aquest  es  produeix,  així  com  controlar  periòdicament  les  condicions, 
l’organització dels mètodes de  treball  i  la  salut dels  treballadors amb  la  finalitat de prendre  les 
decisions  per  a  eliminar,  controlar  o  reduir  el  risc mitjançant mesures  de  prevenció  a  l’origen, 
organitzatives, de prevenció col∙lectiva, de protecció individual, formatives i informatives 
  
14.4.  Pols 
 
A més a més dels Equips de Protecció Individual necessaris, com màscares i ulleres contra la pols, 
convé adoptar les següents mesures preventives: 
 

ACTIVITAT  MESURA PREVENTIVA 

Neteja de locals  Ús d’aspiradora i regat previ 

Manutenció de runes  Regat previ 

Demolicions  Regat previ 

Treballs de perforació  Captació localitzada en carros perforadors o 
injecció d’aigua 

Manipulació de ciment  Filtres  en  sitges  o  instal∙lacions 
confinades 

Raig de sorra o granalla  Equips semiautònoms de respiració 

Tall  o  polit  de  materials 
ceràmics o lítics 

Addició  d’aigua micronitzada  sobre  la  zona 
de tall 

Treballs de la fusta, desbarbat i 
soldadura elèctrica 

Aspiració localitzada 

Circulació de vehicles  Regat de pistes 

Plantes de matxuqueix i plantes 
asfàltiques 

Aspiració localitzada 

 
Els  serveis  de  prevenció  seran  els  encarregats  d’estimar  la  magnitud  o  nivells  del  risc,  les 
situacions  en  les  que  aquest  es  produeix,  així  com  controlar  periòdicament  les  condicions, 
l’organització dels mètodes de  treball  i  la  salut dels  treballadors amb  la  finalitat de prendre  les 
decisions  per  a  eliminar,  controlar  o  reduir  el  risc mitjançant mesures  de  prevenció  a  l’origen, 
organitzatives, de prevenció col∙lectiva, de protecció individual, formatives i informatives. 
  
14.5.  Ordre i neteja 
 
El Pla de  Seguretat  i  Salut del  contractista haurà d’indicar  com pensa  fer  front a  les  actuacions 
bàsiques d’ordre i neteja en la materialització d’aquest projecte, especialment pel que fa a: 
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1er.‐  Retirada dels objectes i coses innecessàries. 
2on.‐  Emplaçament de les coses necessàries en el seu respectiu lloc d’apilament. 
3er.‐  Normalització interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de 
materials a granel. Pla de manutenció intern d’obra. 
4art.‐  Ubicació dels baixants de  runes  i  recipients per a apilament de  residus  i  la  seva 
utilització. Pla d’evacuació de residus. 
5è.‐  Neteja de claus i restes de material d’encofrat. 
6è.‐  Desallotjament  de  les  zones  de  pas,  de  cables,  mànegues,  fleixos  i  restes  de 
matèria. Il∙luminació suficient. 
7è.‐  Retirada  d’equips  i  ferramentes,  descansant  simplement  sobre  superfícies  de 
suport provisionals. 
8è.‐  Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos. 
9è.‐  Senyalització dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja. 
10è.‐  Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja. 
11è.‐  Informació i formació exigible als gremis o als diferents participants en els treballs 
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al manteniment de 
l’ordre i neteja inherents a l’operació realitzada. 
 
En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden donar 
aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre. 
 
15.  MANIPULACIÓ DE MATERIALS 
 
Tota manutenció de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de 
tendir  a  evitar  tota  manipulació  que  no  sigui  estrictament  necessària,  en  virtut  del  conegut 
axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”. 
 
Per a manipular materials és preceptiu prendre les següents precaucions elementals: 
 
 Començar per la càrrega o material que apareix més superficialment, és dir el 
primer i més accessible. 
 Lliurar el material, no tirar‐lo. 
 Col∙locar  el  material  ordenat  i  en  cas  d’apilat  estratificat,  que  aquest  es 
realitzi en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar‐se. 
 Utilitzar  guants  de  treball  i  calçat  de  seguretat  amb  puntera  metàl∙lica  i 
embuatada en empenya i turmells. 
 En  el  manejament  de  càrregues  llargues  entre  dues  o  més  persones,  la 
càrrega pot mantenir‐se en la mà, amb el braç estirat al llarg del cos, o bé sobre l’espatlla. 
 S’utilitzaran  les  ferramentes  i mitjans  auxiliars  adequats per  al  transport de 
cada tipus de material. 
 En  les  operacions  de  càrrega  i  descàrrega,  es  prohibirà  col∙locar‐se  entre  la 
part posterior del camió i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa. 
 Si  durant  la  descàrrega  s’utilitzen  ferramentes,  com  braços  de  palanca, 
ungles, potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es 
vingui la càrrega damunt i que no rellisqui. 
 
En el  relatiu  a  la manipulació de materials  el  contractista  en  l’elaboració del  Pla de  Seguretat  i 
Salut haurà de tenir en comte les següents premisses: 
 
Intentar evitar la manipulació manual de càrregues mitjançant: 
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 Automatització i mecanització dels processos. 
 Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport. 
 
Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulació com: 
 
 Utilització d’ajudes mecàniques. 
 Reducció o redisseny de la càrrega. 
 Actuació sobre l‘organització del treball. 
 Millora de l’entorn de treball. 
 
Dotar als treballadors de la formació i informació en temes que incloguin: 
 
 Ús correcte de les ajudes mecàniques. 
 Ús correcte dels equips de protecció individual. 
 Tècniques segures per a la manipulació de càrregues. 
 Informació sobre el pes i centre de gravetat. 
 
Els principis bàsics de la manutenció de materials  
 
1er.‐  El temps dedicat a la manipulació de materials és directament proporcional a 
l’exposició al risc d’accident derivat de dita activitat. 
2on.‐Procurar  que  els  diferents  materials,  així  com  la  plataforma  de  suport  i  de  treball  de 
l’operari, estiguin a la mateixa alçada en què s’ha de treballar amb ells. 
3er.‐  Evitar  el  dipositar  els  materials  directament  sobre  el  terra,  fer‐ho  sempre 
sobre catúfols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo. 
4art.‐Escurçar  tant  com  sigui  possible  les  distàncies  a  recórrer  pel  material  manipulat,  evitant 
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant estacionaments 
intermedis  entre  el  lloc  de  partida  del material  i  l’emplaçament  definitiu  de  la  seva  posada  en 
obra. 
5è‐  Traginar  sempre  els  materials  a  dojo,  mitjançant  palonniers,  catúfols, 
contenidors o palets, en lloc de portar‐los d’un en un. 
6è.‐  No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, 
si  això  comporta ocupar  els  oficials  o  caps d’equip en operacions de manutenció,  coincidint  en 
franges de temps perfectament aprofitables per l’avanç de la producció. 
7è.‐  Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a 
manipular. 
 
Manejament de càrregues sense mitjans mecànics 
 
Per a l’hissat manual de càrregues la totalitat del personal d’obra haurà rebut la formació bàsica 
necessària, comprometent‐se a seguir els següents passos: 
 
1er.‐  Apropar‐se el més possible a la càrrega. 
2on.‐  Assentar els peus fermament. 
3er.‐  Ajupir‐se doblegant els genolls. 
4art.‐  Mantenir l’esquena dreta. 
5è.‐  Subjectar l’objecte fermament. 
6è.‐   L’esforç d’aixecar l’han de realitzar els músculs de les cames. 
7è.‐    Durant el transport, la càrrega haurà de romandre el més a prop possible del cos. 
8è.‐  Per al manejament de peces  llargues per una  sola persona  s’actuarà  segons els 
següents criteris preventius: 
a) Durà la càrrega inclinada per un dels seus extrems, fins l’altura de l’espatlla. 
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b) Avançarà  desplaçant  les mans  al  llarg  de  l’objecte,  fins  arribar  al  centre  de 
gravetat de la càrrega. 
c) Es col∙locarà la càrrega en equilibri sobre l’espatlla. 
d) Durant el transport, mantindrà la càrrega en posició inclinada, amb l’extrem 
davanter aixecat. 
9è.‐  És obligatòria la inspecció visual de l’objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes 
afilades. 
10è.‐  Està prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor límit de 30 Kg per 
homes,  pot  superar‐se  puntualment  a  50  Kg  quan  es  tracti  de  descarregar  un  material  per  a 
col∙locar‐lo sobre un mitjà mecànic de manutenció. En el cas de tractar‐se de dones, es redueixen 
aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament. 
11è.‐  És  obligatori  la  utilització  d’un  codi  de  senyals  quan  s’ha  d’aixecar  un  objecte 
entre uns quants, per a suportar l’esforç al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condició que 
sigui conegut o convingut per l’equip. 
  
16.  MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP) 
 
Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideració de MAUP, tot Mitjà Auxiliar 
dotat  de  Protecció,  Resguard,  Dispositiu  de  Seguretat,  Operació  seqüencial,  Seguretat  positiva  o 
Sistema de Protecció Col∙lectiva,  que originàriament  ve  integrat,  de  fàbrica,  en  l’equip, màquina o 
sistema, de forma solidària i indissociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast 
o    simultaneïtat de  l’energia  fora de  control,  i  els  treballadors, personal aliè a  l’obra  i/o materials, 
màquines,  equips  o  ferramentes  pròximes  a  la  seva  àrea  d’influència,  anul∙lant  o  reduint  les 
conseqüències  d’accident.  La  seva  operativitat  resta  garantida  pel  fabricant  o  distribuïdor  de 
cadascun  dels  components,  en  les  condicions  d’utilització  i  manteniment  per  ell  prescrites.  El 
contractista resta obligat a la seva adequada elecció, seguiment i control d’ús. 
 
17.  SISTEMES DE PROTECCIÓ COL∙LECTIVA (SPC) 
 
Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideració de Sistemes de Protecció 
Col∙lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma provisional i 
adaptada  a  l’absència  de  protecció  integrada  de  major  eficàcia  (MAUP),  destinats  a  apantallar  o 
condonar  la  possibilitat  de  coincidència  temporal  de  qualsevol  tipus  d’energia  fora  de  control, 
present  en  l’ambient  laboral,  amb  els  treballadors,  personal  aliè  a  l’obra  i/o materials, màquines, 
equips  o  ferramentes  pròximes  a  la  seva  àrea  d’influència,  anul∙lant  o  reduint  les  conseqüències 
d’accident.  La  seva  operativitat  garanteix  la  integritat  de  les  persones  o  objectes  protegits,  sense 
necessitat d’una participació per a assegurar la seva eficàcia. Aquest últim aspecte és el que estableix 
la seva diferència amb un Equip de Protecció Individual (EPI). 
 
En  absència  d’homologació  o  certificació  d’eficàcia  preventiva  del  conjunt  d’aquests  Sistemes 
instal∙lats, el contractista fixarà en el seu Pla de Seguretat i Salut, referència i relació dels Protocols 
d’Assaig,  Certificats  o  Homologacions  adoptades  i/o  requerits  als  instal∙ladors,  fabricants  i/o 
proveïdors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Protecció Col∙lectiva. 
 
Els SPC més rellevants previstos per a  l’execució del present projecte són els  indicats en  l’annex 
d’aquesta memòria que contindrà les fitxes amb RISC‐AVALUACIÓ‐MESURES 
  
18.  CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL (EPI) 
 
Als  efectes  del  present  Estudi  de  Seguretat  i  Salut,  tindran  la  consideració  d’Equips  de  Protecció 
Individual,  aquelles  peces  de  treball  que  actuen  a  mode  de  coberta  o  pantalla  portàtil, 
individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqüències derivades del contacte de la 
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zona  del  cos  protegida,  amb  una  energia  fora  de  control,  d’intensitat  inferior  a  la  previsible 
resistència física de l’EPI. 
 
La seva utilització haurà de quedar restringida a l’absència de garanties preventives adequades, per 
inexistència de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficàcia equivalent. 
 
Tots  els  equips  de  protecció  individual  estaran  degudament  certificats,  segons  normes 
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97. 
 
  El Contractista Principal portarà un control documental del seu lliurament individualitzat 
al personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avís de recepció signat pel beneficiari. 
 
En els casos en què no existeixin normes d’homologació oficial, els equips de protecció individual 
seran normalitzats pel constructor, per al seu ús en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin 
en  el mercat  i  que  reuneixin  una  qualitat  adequada  a  les  respectives  prestacions.  Per  aquesta 
normalització  interna  s’haurà  de  comptar  amb  el  vist‐i‐plau  del  tècnic  que  supervisa  el 
compliment  del  Pla  de  Seguretat  i  Salut  per  part  de  la  Direcció  d’Obra  o  Direcció 
Facultativa/Direcció d’Execució. 
 
Al  magatzem  d’obra  hi  haurà  permanentment  una  reserva  d’aquests  equips  de  protecció,  de 
manera  que  pugui  garantir  el  subministrament  a  tot  el  personal  sense  que  se’n  produeixi, 
raonablement, la seva carència. 
 
En aquesta previsió cal  tenir en compte  la  rotació del personal,  la vida útil dels equips  i  la data de 
caducitat, la necessitat de facilitar‐los a les visites d’obra, etc. 
 
Els EPI més rellevants, previstos per a l’execució material del present projecte són els indicats en 
l’annex d’aquesta memòria que contindrà les fitxes amb RISC‐AVALUACIÓ‐MESURES 
  
19.  RECURSOS PREVENTIUS 
 
La  legislació  que  s’ha de  complir  respecte  a  la  presència  de  recursos  preventius  a  les  obres  de 
construcció  està  contemplada  a  la  llei  54/2003.  D’acord  amb  aquesta  llei,  la  presència  dels 
recursos preventius a les obres de construcció serà preceptiva en els següents casos: 
 
e) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del 
procés o l’activitat, per la concurrència d’operacions diverses que es desenvolupen successivament 
o simultàniament i que facin precís el control de la correcta aplicació dels mètodes de treball. La 
presència  de  recursos  preventius  de  cada  contractista  serà  necessari  quan,  durant  l’obra,  es 
desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97. 
f) Quan  es  realitzin  activitats  o  processos  que  reglamentàriament  es  considerin 
perillosos o amb riscos especials. 
g) Quan la necessitat d’aquesta presència sigui requerida per la Inspecció de Treball i 
Seguretat  Social,  si  les  circumstàncies  del  cas  ho  exigissin  degut  a  les  condicions  de  treball 
detectades. 
 
Quan  a  les  obres  de  construcció  coexisteixen  contractistes  i  subcontractistes  que,  de  forma 
successiva  o  simultània,  puguin  constituir  un  risc  especial  per  interferència  d’activitats,  la 
presència dels ''Recursos preventius'' és, en aquests casos, necessària. 
 
Els recursos preventius són necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits 
a l’annex II del RD 1627/97:  
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1. Treballs  amb  riscos  especialment  greus  d’enterrament,  enfonsament  o  caiguda 
d’altura,  per  les  particulars  característiques  de  l’activitat  desenvolupada,  els  procediments 
aplicats, o l’entorn del lloc de treball. 
2. Treballs en els quals l’exposició a agents químics o biològics suposi un risc d’especial gravetat, 
o pels que la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible. 
3. Treballs  amb  exposició  a  radiacions  ionitzants  pels  que  la  normativa  específica  obliga  a  la 
delimitació de zones controlades o vigilades. 
4. Treballs a la proximitat de línies elèctriques d’alta tensió. 
5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersió. 
6. Obres d’excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra subterranis. 
7. Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic. 
8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit. 
9. Treballs que impliquin l’ús d’explosius. 
10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 
 
 
20.  SENYALITZACIÓ I ABALISAMENT 
 
Quant a la senyalització de l’obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que demanda 
de l’atenció per part dels treballadors i aquella que correspon al tràfic exterior afectat per l’obra. 
En el primer cas són d’aplicació les prescripcions establertes per el Reial Decret 485/1997, de 14 
d’abril.  La  senyalització  i  el  abalisament  de  tràfic  vénen  regulats,  entre  altra  normativa,  per  la 
Norma 8.3‐I.C. de la Direcció General de Carreteres i no és objecte de l’Estudi de Seguretat i Salut. 
Aquesta distinció no exclou la possible complementació de la senyalització de tràfic durant l’obra 
quan  aquesta  mateixa  es  faci  exigible  per  a  la  seguretat  dels  treballadors  que  treballin  a  la 
immediació d’aquest tràfic. 
 
S’ha de tenir en compte que la senyalització per si mateixa no elimina els riscos, malgrat això la 
seva  observació  quan  és  l’apropiada  i  està  ben  col∙locada,  fa  que  l’individu  adopti  conductes 
segures. No és suficient amb col∙locar un plafó a les entrades de les obres, si després en la pròpia 
obra  no  se  senyalitza  l’obligatorietat  d’utilitzar  cinturó  de  seguretat  al  col∙locar  les mires  per  a 
realitzar el tancament de façana. La senyalització abundant no garanteix una bona senyalització, 
ja que el treballador acaba fent cas omís de qualsevol tipus de senyal. 
 
El R.D.485/97 estableix que  la  senyalització de seguretat  i  salut en el  treball haurà d’utilitzar‐se 
sempre  que  l’anàlisi  dels  riscos  existents,  les  situacions  d’emergència  previsibles  i  les mesures 
preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de: 
 
 Cridar  l’atenció  dels  treballadors  sobre  l’existència  de  determinats  riscos, 
prohibicions o obligacions. 
 Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situació d’emergència 
que requereixi mesures urgents de protecció o evacuació. 
 Facilitar  als  treballadors  la  localització  i  identificació  de  determinats  mitjans  o 
instal∙lacions de protecció, evacuació, emergència o primers auxilis. 
 Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses. 
 
La  senyalització  no  haurà  de  considerar‐se  una mesura  substitutiva  de  les mesures  tècniques  i 
organitzatives de protecció col∙lectiva i haurà d’utilitzar‐se quan, mitjançant aquestes últimes, no 
hagi estat possible eliminar els riscos o reduir‐los suficientment. 
 
Tampoc  haurà  de  considerar‐se  una  mesura  substitutiva  de  la  formació  i  informació  dels 
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treballadors en matèria de seguretat i salut en el treball. 
 
Així mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haurà de complir que: 
 
11. Les vies i sortides específiques d’emergència hauran de senyalitzar‐se conforme al 
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalització haurà de fixar‐se en els llocs adequats i 
tenir la resistència suficient. 
12. Els dispositius no automàtics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats 
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalització haurà de fixar‐se en els llocs 
adequats i tenir la resistència suficient. 
13. El  color  utilitzat  per  a  la  il∙luminació  artificial  no  podrà  alterar  o  influir  en  la 
percepció de les senyals o panells de senyalització. 
14. Les portes transparents hauran de tenir una senyalització a l’altura de la vista. 
15. Quan  existeixin  línies  d’estesa  elèctrica  àrees,  en  el  cas  que  vehicles  l’obra 
haguessin de circular sota l’estesa elèctrica s’utilitzarà una senyalització d’advertència. 
 
La  implantació  de  la  senyalització  i  balisament  s’ha  de  definir  en  els  plànols  de  l’Estudi  de 
Seguretat  i Salut  i  s’ha de tenir en compte en  les  fitxes d’activitats, al menys respecte els  riscos 
que no s’hagin pogut eliminar. 
  
21.  CONDICIONS D'ACCÉS I AFECTACIONS DE LA VIA PÚBLICA 
 
Els àmbits d’obra estaran tancats i no afecten a la mobilitat ni de persones ni de vehicles. 
  
21.1.  Normes de Policia 
 
 Control d’accessos 
 
Una  vegada  establerta  la  delimitació  del  perímetre  de  l’obra,  conformats  els  tancaments  i 
accessos  per  els  vianants  i  de  vehicles,  el  contractista  amb  la  col∙laboració  del  seu  servei  de 
prevenció definirà, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida de 
vehicles en general (inclosa  la maquinària com grues mòbils, retroexcavadores)  i de personal de 
manera que garanteixi l’accés únicament a persones autoritzades. 
 
Quan la delimitació de l’obra no es pugui portar a terme, per les pròpies circumstàncies de l’obra, 
el  contractista,  al  menys  haurà  de  garantir,  l’accés  controlat  a  les  instal∙lacions  d’ús  comú  de 
l’obra, i haurà d’assegurar que les entrades a l’obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades 
les zones que puguin presentar riscos 
 
 Coordinació d’interferències i seguretat a peu d’obra 
 
El  contractista,  quan  sigui  necessari,  donat  el  volum  d’obra,  el  valor  dels  materials 
emmagatzemats  i  altres  circumstàncies  que  així  ho  aconsellin,  definirà  un  procés  per  garantir 
l’accés controlat a les instal∙lacions que suposin risc personal i/o comú per a l’obra i l’intrusisme a 
l’interior de l’obra en tallers, magatzems, vestuaris i d’altres instal∙lacions d’ús comú o particular. 
  
21.2.  Àmbit d'ocupació de la via pública 
 
 Ocupació del tancament de l’obra 
 
S’entén  per  àmbit  d’ocupació  el  realment  ocupat,  incloent  tanques,  elements  de  protecció, 
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc. 
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En el PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL s’especificarà la delimitació de l’àmbit d’ocupació 
de l’obra i es diferenciarà clarament si aquest canvia en les diferents fases de l’obra. L’àmbit o els 
àmbits  d’ocupació  quedaran  clarament  dibuixats  en  plànols  per  fases  i  interrelacionats  amb  el 
procés constructiu. 
 
L’amplada màxima a ocupar serà proporcional a l’amplada de la vorera. L’espai lliure per a pas de 
vianants no serà inferior a un terç (1/3) de l’amplada de la vorera existent. 
 
En cap cas es podrà ocupar una amplada superior a  tres  (3) metres mesurats des de  la  línia de 
façana,  ni més de  dos  terços  (2/3)  de  l’amplada  de  la  vorera,  si  no queda  al menys  una  franja 
d’amplada mínima d’un metre i quaranta centímetres (1,40 m) per a pas de vianants. 
 
Quan,  per  l’amplada  de  la  vorera,  no  sigui  possible  deixar  un  pas  per  a  vianants  d’un metre  i 
quaranta  centímetres  (1,40  m)  es  permetrà,  durant  l’execució  dels  treballs  a  planta  baixa,  la 
col∙locació  de  tanques  amb  un  sortint  màxim  de  seixanta  centímetres  (60  cm)  deixant  un  pas 
mínim per a vianants d’un metre (1 m). Per a l’enderrocament de les plantes superiors a la planta 
baixa,  es  col∙locarà una  tanca a  la  línia de  façana  i es  farà una protecció  volada per  la  retenció 
d’objectes  despresos  de  les  cotes  superiors.  Si  la  vorera  és  inferior  a  un  metre  seixanta 
centímetres (1,60 cm) durant els treballs a la planta baixa, el pas per a vianants d’un metre (1 m) 
d’amplada  podrà  ocupar  part  de  la  calçada  en  la mesura  que  calgui.  En  aquest  cas,  s’haurà  de 
delimitar i protegir amb tanques l’àmbit del pas de vianants. 
 
 Situació de casetes i contenidors. 
 
S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT I SALUT les àrees previstes per aquest fi. 
 
 Les casetes,  contenidors,  tallers provisionals  i aparcament de vehicles d’obra,  se 
situaran en una zona propera a l’obra que permeti aplicar els següents criteris: 
 Preferentment,  a  la  vorera,  deixant  un  pas mínim  d’un metre  i  quaranta 
centímetres (1,40 m) per a pas de vianants per la vorera. 
 A la vorera, deixant un pas mínim d’un metre i quaranta centímetres (1,40 
m)  per  a  pas  de  vianants  per  la  zona  d’aparcament  de  la  calçada  sense  envair  cap  carril  de 
circulació. 
 Si no hi ha prou espai a la vorera, es col∙locaran a la zona d’aparcament de 
la  calçada procurant no envair  cap  carril  de  circulació  i  deixant  sempre  com a mínim un metre 
(1m) per a pas de vianants a la vorera. 
 
‐  Es protegirà el pas de vianants i es col∙locarà la senyalització corresponent. 
 
 Situació de grues‐torre i muntacàrregues 
 
Només podran estar emplaçats a l’àmbit de l’obra. 
 
 Canvis de la Zona Ocupada 
 
Qualsevol  canvi  en  la  zona  ocupada  que  afecti  l’àmbit  de  domini  públic  es  considerarà  una 
modificació  del  PLA DE  SEGURETAT  I  SALUT  EN  EL  TREBALL  i  s’haurà  de  documentar  i  tramitar 
d’acord amb el R.D. 1627/97. 
  
21.3.  Tancaments de l'obra que afecten l'àmbit públic 
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 Tanques 
 

Situació  Delimitaran el perímetre de  l’àmbit de  l’obra o,  en ordenació 
entre mitgeres, tancaran el front de l’obra o solar i els laterals 
de la part de vorera ocupada. 
 

Tipus de tanques  Es  formaran  amb  xapa  metàl∙lica  opaca  o  a  base  de  plafons 
prefabricats o d’obra de fàbrica arrebossada i pintada. 
 
Les empreses promotores podran presentar a l’Ajuntament per 
a la seva homologació, si s’escau, el seu propi model de tanca 
per tal d’emprar‐lo en totes les obres que facin. 
 
Les  tanques metàl∙liques  de  200  x  100  cm  només  s’admeten 
per  a  proteccions  provisionals  en  operacions  de  càrrega, 
desviacions momentànies de trànsit o similars. 
 
En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat amb cinta de 
PVC,  malla  electrosoldada  de  ferrallista,  xarxa  tipus  tenis  de 
polipropilè  (habitualment  de  color  taronja),  o  elements 
tradicionals de delimitacions provisionals de zones de risc. 
 

Complements  Totes  les  tanques  tindran  balisament  lluminós  i  elements 
reflectants en tot el seu perímetre. 
 

Manteniment  El Contractista vetllarà pel correcte estat de la tanca, eliminant 
grafittis,  publicitat  il∙legal  i  qualsevol  altre  element  que 
deteriori el seu estat original. 

 
 Accés a l’obra 
 

Portes  Les  tanques  estaran  dotades  de  portes  d’accés  independent 
per a vehicles i per al personal de l’obra. 
 
No s’admet com a solució permanent d’accés la retirada parcial 
del tancament. 
 

  
21.4.  Operacions que afecten l'àmbit públic 
 
 Entrades i sortides de vehicles i maquinària. 
 

Vigilància  Personal  responsable  de  l’obra  s’encarregarà  de  dirigir  les 
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi d’evitar 
accidents. 
 

Aparcament  Fora de l’àmbit del tancament de l’obra no podran estacionar‐
se  vehicles  ni  maquinària  de  l’obra,  excepte  a  la  reserva  de 
càrrega  i  descàrrega  de  l’obra  quan  existeixi  zona 
d’aparcament a la calçada. 
 

Camions en espera  Si  no  hi  ha  espai  suficient  dins  de  l’àmbit  del  tancament  de 
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l’obra  per  acollir  els  camions  en  espera,  caldrà  preveure  i 
habilitar un espai adequat a aquest fi fora de l’obra. 
 
El  PLA  DE  SEGURETAT  preveurà  aquesta  necessitat,  d’acord 
amb  la  programació  dels  treballs  i  els  mitjans  de  càrrega, 
descàrrega i transport interior de l’obra. 
 

 
 Càrrega i descàrrega 
 
Les operacions de càrrega i descàrrega s’executaran dintre l’àmbit del tancament de l’obra. Quan 
això  no  sigui  possible,  s’estacionarà  el  vehicle  en  el  punt  més  proper  a  la  tanca  de  l’obra,  es 
desviaran  els  vianants  fora  de  l’àmbit  d’actuació,  s’ampliarà  el  perímetre  tancat  de  l’obra  i  es 
prendran les següents mesures: 
 
 S’habilitarà un pas per als vianants. Es deixarà un pas mínim d’un metre i quaranta 
centímetres (1,40 m) d’ample per a  la vorera o per a  la zona d’aparcament de  la calçada, sense 
envair  cap  carril  de  circulació.  Si  no  és  suficient  i/o  si  cal  envair  el  carril  de  circulació  que 
correspongui i contactar prèviament amb la Guàrdia Urbana. 
 Es  protegirà  el  pas  de  vianants  amb  tanques  metàl∙liques  de  200  x  100  cm, 
delimitant el camí pels dos costats i es col∙locarà la senyalització que correspongui. 
 La  separació  entre  les  tanques  metàl∙liques  i  l’àmbit  d’operacions  o  el  vehicle, 
formarà una franja de protecció l’amplada de la qual dependrà del tipus de productes a carregar o 
descarregar i que establirà el Cap d’Obra prèvia consulta al Coordinador de Seguretat de l’obra. 
 Acabades  les  operacions  de  càrrega  i  descàrrega,  es  retiraran  les  tanques 
metàl∙liques es netejarà el paviment. 
 Es  controlarà  la  descàrrega  dels  camions  formigonera  a  fi  d’evitar  abocaments 
sobre la calçada. 
 
 Descàrrega, apilament i evacuació de terres i runa 
 

Descàrrega  La  descàrrega  de  runa  des  dels  diferents  nivells  de  l’obra, 
aprofitant  la  força  de  la  gravetat,  serà  per  canonades  (cotes 
superiors)  o  mecànicament  (cotes  sota  rasant),  fins  els 
contenidors o tremuges, que hauran de ser cobertes amb lones o 
plàstics opacs a fi d’evitar pols. Les canonades o cintes d’elevació i 
transport  de  material  es  col∙locaran  sempre  per  l’interior  del 
recinte de l’obra. 
 

Apilament.  No es poden acumular terres, runa i deixalles en l’àmbit de domini 
públic,  excepte  si  és  per  a  un  termini  curt  i  si  s’ha  obtingut  un 
permís  especial  de  l’Ajuntament,  i  sempre  s’ha  de  dipositar  en 
tremuges o en contenidors homologats. 
 
Si  no  es  disposa  d’aquesta  autorització  ni  d’espais  adequats,  les 
terres  es  carregaran  directament  sobre  camions  per  a  la  seva 
evacuació immediata. 
 
A  manca  d’espai  per  a  col∙locar  els  contenidors  en  l’àmbit  del 
tancament de l’obra, es col∙locaran sobre la vorera en el punt més 
proper  a  la  tanca,  deixant  un  pas  per  als  vianants  d’un metre  i 
quaranta centímetres (1,40 m) d’amplada com a mínim. 
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S’evitarà que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor. 
 
Es  netejarà  diàriament  la  zona  afectada  i  després  de  retirat  el 
contenidor. 
 
Els contenidors, quan no s’utilitzin, hauran de ser retirats. 
 

Evacuació  Si  la  runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar  la 
caixa  tapada  amb  una  lona  o  un  plàstic  opac  a  fi  d’evitar  la 
producció  de  pols,  i  el  seu  transport  ho  serà  a  un  abocador 
autoritzat. El mateix es farà en els transports dels contenidors. 

 
 Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via pública 
 
Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per  cada  fase d’obra,  les mesures  i proteccions previstes 
per  a  garantir  la  seguretat  de  vianants  i  vehicles  i  evitar  la  caiguda  d’objectes  a  la  via  pública, 
tenint en compte les distàncies, en projecció vertical, entre els treballs en altura, el tancament de 
l’obra i la vorera o zona de pas de vianants o vehicles. 
 
Bastides  Es  col∙locaran  bastides  perimetrals  a  tots  els  paraments  exteriors  a  la 
construcció a realitzar. 
Les  bastides  seran metàl∙liques  i modulars.  Tindran  una  protecció  de  la  caiguda  de materials  i 
elements  formant  un  entarimat  horitzontal  a  2,80  m  d’alçada,  preferentment  de  peces 
metàl∙liques,  fixat  a  l’estructura  vertical  i  horitzontal  de  la  bastida,  així  com  una  marquesina 
inclinada en voladís que sobresurti 1,50 m, com a mínim, del pla de la bastida. 
 
Les bastides seran tapades perimetralment i a tota l’alçada de l’obra, des de l’entarimat de visera, 
amb una xarxa o lones opaques que eviti la caiguda d’objectes i la propagació de pols. 
 
Xarxes  Sempre que s’executin  treballs que comportin perill per als vianants, pel 
risc de caiguda de materials o elements, es col∙locaran xarxes de protecció entre les plantes, amb 
sistemes homologats, de forjat, perimetrals a totes les façanes. 
 
Grues torre  En el PLA DE SEGURETAT s’indicarà  l’àrea de funcionament del braç  i  les 
mesures que es prendran en el cas de superar els límits del solar o del tancament de l’obra. 
   
El carro del qual penja el ganxo de la grua no podrà sobrepassar aquests límits. Si calgués fer‐ho, 
en algun moment, es prendran les mesures indicades per a càrregues i descàrregues. 
  
 
21.  RISCOS DE DANYS A TERCERS I MESURES DE PROTECCIÓ 
 
22.1.  Riscos de danys a tercers 
 
Els riscs que durant les successives fases d'execució de l'obra podrien afectar persones o objectes 
annexos que en depenguin són els següents: 
 Caiguda al mateix nivell. 
 Atropellaments. 
 Col∙lisions amb obstacles a la vorera. 
 Caiguda d'objectes. 
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22.2.  Mesures de protecció a tercers 
 
Es  consideraran  les  següents  mesures  de  protecció  per  a  cobrir  el  risc  de  les  persones  que 
transiten pels voltants de l'obra: 
 
16. Muntatge  de  tanca  metàl∙lica  a  base  d'elements  prefabricats  de  2  m.  d'alçada, 
separant el perímetre de l'obra, de les zones de trànsit exterior. 
17. Per  a  la  protecció  de  persones  i  vehicles  que  transitin  pels  carrers  limítrofs, 
s’instal∙larà  un  passadís  d’estructura  consistent  en  l’assenyalament,  que  haurà  de  ser  òptic  i 
lluminós a la nit, per a indicar el gàlib de les proteccions al tràfic rodat. Ocasionalment es podrà 
instal∙lar en el perímetre de la façana una marquesina en voladís de material resistent. 
18. Si fos necessari ocupar la vorera durant l’aplec de materials a l’obra, mentre duri la 
maniobra de descàrrega, es canalitzarà el trànsit de vianants per l’interior del passadís de vianants 
i  el  de  vehicles  fora  de  les  zones  d’afectació  de  la  maniobra,  amb  protecció  a  base  de  reixes 
metàl∙liques de separació d’àrees i es col∙locaran llums de gàlib nocturns i senyals de trànsit que 
avisin als vehicles de la situació de perill. 
19. En  funció  del  nivell  d’intromissió  de  tercers  a  l’obra,  es  pot  considerar  la 
conveniència  de  contractar  un  servei  de  control  d’accessos  a  l'obra,  a  càrrec  d’un  Servei  de 
Vigilància patrimonial, expressament per a aquesta funció. 
 
23.  PREVENCIÓ DE RISCOS CATASTRÒFICS 
 
Els principals riscos catastròfics considerats com remotament previsibles per aquesta obra són: 
 Incendi, explosió i/o deflagració. 
 Inundació. 
 Col∙lapse estructural per maniobres fallides. 
 Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes. 
 Enfonsament de càrregues o aparells d’elevació. 
 
Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactarà i inclourà com annex al seu Pla 
de Seguretat i Salut un „Pla d’Emergència Interior“, cobrin les següents mesures mínimes: 
1.‐  Ordre i neteja general. 
2.‐  Accessos i vies de circulació interna de l'obra. 
3.‐  Ubicació d'extintors i d’altres agents extintors. 
4.‐  Nomenament i formació de la Brigada de Primera Intervenció. 
5.‐  Punts de trobada. 
6.‐  Assistència Primers Auxilis. 
 
24.  PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS 
Previsions  i  informacions útils per efectuar al  seu dia,  en  les degudes  condicions de  seguretat  i 
salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97 
 
25.  ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS‐RISC‐AVALUACIÓ‐MESURES 
 
E94  ESTRUCTURA METÀL∙LICA 
 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G A 

1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  3 4 
  Situació:  TREBALLS EN ALÇADA PER AL MUNTATGE)   

2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  1  2 2 
  Situació:  ITINERARIS A OBRA   
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4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  3 3 
  Situació:  EN MANIPULACIÓ D'EINES I EQUIPS 

EN MANTENIMENT DE MATERIAL 
 

6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1 2 
  Situació:  EN ITINERARIS A OBRA   

9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  3  1 3 
  Situació:  AMB EQUIPS, EINES 

EN PROCÉS DE DESEMBALATGE D'EQUIPS 
 

10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  3  2 4 
  Situació:  PER ÚS DE RADIAL 

EN PROVES DE CÀRREGA 
FIXACIÓ DE SUPORTS 
SOLDADURA ELÈCTRICA 

 

11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES  2  2 3 
  Situació:  EN LA COL.LOCACIÓ D'ELEMENTS PESANTS (DIPÒSITS)   

12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  1  3 3 
  Situació:  EN LA COL.LOCACIÓ D'ELEMENTS PESANTS (DIPÒSITS)   

13  SOBREESFORÇOS  2  2 3 
  Situació:  MANIPULACIÓ MANUAL   

14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  2  2 3 
  Situació:  TREBALLS A L'EXTERIOR I LLOCS TANCATS   

15  CONTACTES TÈRMICS  2  2 3 
  Situació:  SOLDADURES 

PER FLUIDS CALENTS 
 

16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3 3 
  Situació:  CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES   

17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  3 4 
  Situació:  GASOS SOLDADURA ELÈCTRICA 

FUITES DE GAS 
GASOS DE COMBUSTIÓ EN LLOCS TANCATS 
ÚS DE RADIAL 

 

18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES  (CÀUSTIQUES, CORROSIVES,  IRRITANTS 
O AL∙LERGÈNIQUES) 

1  2 2 

  Situació:  COLES 
LIQUATS DEL PETROLI 

 

20  EXPLOSIONS  1  3 3 
  Situació:  OXIACETILÈ 

PROVES DE CÀRREGA 
RECIPIENTS A PRESSIÓ 

 

21  INCENDIS  1  3 3 
  Situació:  PER ESPURNES EN PROCÉS DE PURGATGE 

PER FUITES DE COMBUSTIBLE 
PER TREBALLS DE SOLDADURA 

 

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 
 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 

I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 

I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 

I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte  1 
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I0000007  Adoptar  les  mesures  preventives  necessàries  per  al  manteniment 
correcte posterior 

1 

I0000012  Assegurar les escales de mà  1 

I0000013  Ordre i neteja  2 /6 /17 

I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 

I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 

I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  4 

I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 

I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 

I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 

I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 

I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 

I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 

I0000031  Per a  la manipulació de materials voluminosos  i/o pesats,  solicitar un 
procediment de treball específic 

4 

I0000033  Solicitar  habilitació  professional  del  personal  encarregat  del 
manteniment de l'obra 

4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 

I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 /11 

I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 

I0000042  Evitar processos de manipulació de materials a obra  9 

I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 

I0000045  Formació  10 /12 /13 
/18 /21 

I0000046  Evitar processos d'ajust en obra  10 

I0000047  Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials  11 

I0000050  No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspesses  11 

I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 

I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 

I0000054  Ús de recolzaments hidràulics  12 

I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 

I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 

I0000058  Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la 
realitza 

13 

I0000059  Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables  13 

I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 

I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 /17 

I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 

I0000065  Evitar procés de soldadura a l'obra  15 

I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 

I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 

I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 

I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 

I0000071  Revisió de la posta a terra  16 

I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 

I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 

I0000078  Evitar processos de divissió de material en sec  17 

I0000079  Realitzar els treballs a l´aire lliure, sempre a sotavent  17 

I0000080  Elecció dels materials al disseny del projecte  17 

I0000082  Aïllament del procés  17 
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I0000083  Dispositius d'alarma  17 

I0000085  Ventilació de les zones de treball  17 

I0000086  Substituir els materials amb substàncies nocives  17 /18 

I0000091  No  soldar  sobre  contenidors  de  materials  inflamables  o  explosius 
(pintures, dissolvents, etc) 

20 

I0000092  Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas  20 

I0000093  Evitar unions de mangueres amb filferros  20 

I0000094  Revisió periòdica dels equips de treball  20 

I0000095  Impedir el contacte de l'acetilè amb el coure  20 

I0000096  No fumar  20 

I0000099  Establir una zona de protecció de radi 10 m, en treballs de soldadura i 
tall amb serra radial 

20 /21 

 
 
26.  PRESSUPOST 

Aplicant l’experiència en obres similars s’estima el pressupost d’execució material per segureta i salut 
en la quantitat de mil tres‐cents cinquanta‐vuit euros amb quaranta cèntims (1.064,56 €). 
 
27.  SIGNATURES 

Barcelona, juliol 2017 

L’autor del projecte 

 
Maria Blanco Bargalló 

Enginyer de Camins, Canals i Ports 

SBS Simón i Blanco SLP 
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 1

MA D'OBRA

A0123000 h Oficial 1a encofrador 22,36000 €

A0124000 h Oficial 1a ferrallista 22,36000 €

A0125000 h Oficial 1a soldador 22,73000 €

A012F000 h Oficial 1a manyà 22,72000 €

A012H000 h Oficial 1a electricista 23,26000 €

A0133000 h Ajudant encofrador 19,85000 €

A0134000 h Ajudant ferrallista 19,85000 €

A0135000 h Ajudant soldador 19,93000 €

A013F000 h Ajudant manyà 19,93000 €

A013H000 h Ajudant electricista 19,82000 €

A0140000 h Manobre 18,68000 €
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LOT 19: CASETA GRUP ELECTROGEN 316 E.B. LLARGA

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 2

MAQUINÀRIA

C1503000 h Camió grua 44,62000 €

C200P000 h Equip i elements auxiliars per a soldadura elèctrica 3,12000 €

C200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 7,74000 €
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 3

MATERIALS

B065910B m3 Formigó HA-25/B/20/I de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 250
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

64,01000 €

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,09000 €

B0A14300 kg Filferro recuit de diàmetre 3 mm 0,99000 €

B0A31000 kg Clau acer 1,15000 €

B0B34134 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:6-6 mm 6x2,2 m B500T
UNE-EN 10080

2,15000 €

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,43000 €

B0D31000 m3 Llata de fusta de pi 210,79000 €

B0D71120 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 5 usos 2,44000 €

B0DZA000 l Desencofrant 2,63000 €

B44ZL191 u Subministrament i instal·lació de caseta metàl·lica 3,7x5,1x2,6 m sobre instal·lacions existents i en
funcionament. Estructura de perfil tubular rectangular d'acer inoxidable AISI 316 2B i tancaments
de xapa grecada tipus GP-30/275 o equivalent d'acer inoxidable AISI 316 de 0,8 mm de gruix. La
caseta disposarà d'una xemeneia per sortida de fums, reixes de ventilació, dues portes batents de
0,9 i 1,5 m d'amplària, i una porta de 0,90, tot en el mateix material que estructura i tancaments.
Instal·lada amb fixacions mecàniques sobre llosa de formigó existent. Acabat exterior de
l'edificació amb una capa d'emprimació i dues capes de poliuretà alifàtic bicomponent de color a
definir per la DO.

28.016,38000 €

BG31L102 u Material i mitjans necessaris per instal·lació provisional per manteniment del servei. 624,21000 €

BG31L191 u Material per a instal·lació d'enllumenat, caixa de preses de potència i bomba dosificadora fins a
quadre general. Inclou:
- 3 Unitats de pantalla LED tipus Gewis GWS3136T de 20 W o equivalent. Canalització tub d'acer i
cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- 1 Unitat de caixa de preses de potència trifàsica/monofàsica 20A. Canalització tub d'acer i
cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- Alimentació bomba dosificadora existent. Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre general
sala elèctrica adjunta.

3.176,11000 €
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 4

PARTIDES D'OBRA

P-1 F31DD120 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de
fonaments, per a deixar el formigó vist

Rend.: 1,000 30,51 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0123000 h Oficial 1a encofrador 0,600 /R x 22,36000 = 13,41600

A0133000 h Ajudant encofrador 0,600 /R x 19,85000 = 11,91000

Subtotal: 25,32600 25,32600

Materials

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 2,9997      x 0,43000 = 1,28987

B0DZA000 l Desencofrant 0,030      x 2,63000 = 0,07890

B0D71120 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix,
per a 5 usos

1,200      x 2,44000 = 2,92800

B0A31000 kg Clau acer 0,1501      x 1,15000 = 0,17262

B0A14300 kg Filferro recuit de diàmetre 3 mm 0,102      x 0,99000 = 0,10098

B0D31000 m3 Llata de fusta de pi 0,0011      x 210,79000 = 0,23187

Subtotal: 4,80224 4,80224

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,37989

COST DIRECTE 30,50813
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 30,50813

P-2 F440L191 u Subministrament i instal·lació de caseta metàl·lica
3,7x5,1x2,6 m sobre instal·lacions existents i en
funcionament. Estructura de perfil tubular rectangular
d'acer inoxidable AISI 316 2B i tancaments de xapa
grecada tipus GP-30/275 o equivalent d'acer
inoxidable AISI 316 de 0,8 mm de gruix. La caseta
disposarà d'una xemeneia per sortida de fums, reixes
de ventilació, dues portes batents de 0,9 i 1,5 m
d'amplària, i una porta de 0,90, tot en el mateix
material que estructura i tancaments. Instal·lada amb
fixacions mecàniques sobre llosa de formigó existent.
Acabat exterior de l'edificació amb una capa
d'emprimació i dues capes de poliuretà alifàtic
bicomponent de color a definir per la DO.

Rend.: 1,000 29.122,88 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0135000 h Ajudant soldador 16,000 /R x 19,93000 = 318,88000

A0125000 h Oficial 1a soldador 16,000 /R x 22,73000 = 363,68000

Subtotal: 682,56000 682,56000

Maquinària

C200P000 h Equip i elements auxiliars per a soldadura elèctrica 16,000 /R x 3,12000 = 49,92000

C1503000 h Camió grua 8,000 /R x 44,62000 = 356,96000

Subtotal: 406,88000 406,88000

Materials

B44ZL191 u Subministrament i instal·lació de caseta metàl·lica
3,7x5,1x2,6 m sobre instal·lacions existents i en
funcionament. Estructura de perfil tubular rectangular
d'acer inoxidable AISI 316 2B i tancaments de xapa
grecada tipus GP-30/275 o equivalent d'acer
inoxidable AISI 316 de 0,8 mm de gruix. La caseta
disposarà d'una xemeneia per sortida de fums, reixes
de ventilació, dues portes batents de 0,9 i 1,5 m

1,000      x 28.016,3800 = 28.016,38000
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 5

PARTIDES D'OBRA

d'amplària, i una porta de 0,90, tot en el mateix
material que estructura i tancaments. Instal·lada amb
fixacions mecàniques sobre llosa de formigó existent.
Acabat exterior de l'edificació amb una capa
d'emprimació i dues capes de poliuretà alifàtic
bicomponent de color a definir per la DO.

Subtotal: 28.016,38000 28.016,38000

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 17,06400

COST DIRECTE 29.122,88400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 29.122,88400

P-3 F45C17H3 m3 Formigó per a lloses, HA-25/B/20/IIIa, de consistència
tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat
amb cubilot

Rend.: 1,000 93,05 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 1,450 /R x 18,68000 = 27,08600

Subtotal: 27,08600 27,08600

Materials

B065910B m3 Formigó HA-25/B/20/I de consistència tova, grandària
màxima del granulat 20 mm, amb >= 250 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposició I

1,020      x 64,01000 = 65,29020

Subtotal: 65,29020 65,29020

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,67715

COST DIRECTE 93,05335
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 93,05335

P-4 F4B0UD05 m2 Malla electrosoldada amb barres corrugades d'acer,
elaborada a l'obra i manipulada a taller ME 15 x 15 D:
6 - 6 B 500 T 6 x 2.2 UNE 36 092:1996, inclosa la
neteja de les armadures, neteja del fons de l'encofrat,
separadors, les pèrdues i increments de material
corresponents a retalls, empalmaments i ganxos. Els
m2 per al seu càlcul han de ser els teòrics

Rend.: 1,000 3,76 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0134000 h Ajudant ferrallista 0,027 /R x 19,85000 = 0,53595

A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,027 /R x 22,36000 = 0,60372

Subtotal: 1,13967 1,13967

Materials

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 0,018      x 1,09000 = 0,01962

B0B34134 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:6-6 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080

1,200      x 2,15000 = 2,58000

Subtotal: 2,59962 2,59962
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PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01710

COST DIRECTE 3,75639
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3,75639

P-5 FG1AL102 u Unitat d'instal·lació provisional per manteniment del
servei durant el desmuntatge i reposició de la caseta.

Rend.: 1,000 882,69 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A012H000 h Oficial 1a electricista 6,000 /R x 23,26000 = 139,56000

A013H000 h Ajudant electricista 6,000 /R x 19,82000 = 118,92000

Subtotal: 258,48000 258,48000

Materials

BG31L102 u Material i mitjans necessaris per instal·lació
provisional per manteniment del servei.

1,000      x 624,21000 = 624,21000

Subtotal: 624,21000 624,21000

COST DIRECTE 882,69000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 882,69000

P-6 FG1AL194 u Instal·lació d'enllumenat, caixa de preses de potència
i bomba dosificadora fins a quadre general. Inclou:
- 4 Unitats de pantalla LED tipus Gewis GWS3136T
de 20 W o equivalent. Canalització tub d'acer i
cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- 1 Unitat de caixa de preses de potència
trifàsica/monofàsica 20A. Canalització tub d'acer i
cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- Alimentació bomba dosificadora existent.
Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre
general sala elèctrica adjunta.
- Detector de presencia tipus contacte de porta.
Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre
general sala elèctrica adjunta.
- Extractor de 40W per a ventilació forçada de la sala
del clorur fèrric. Canalització tub d'acer i cablejat fins
a quadre general sala elèctrica adjunta.

Rend.: 1,000 3.693,07 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A012H000 h Oficial 1a electricista 12,000 /R x 23,26000 = 279,12000

A013H000 h Ajudant electricista 12,000 /R x 19,82000 = 237,84000

Subtotal: 516,96000 516,96000

Materials

BG31L191 u Material per a instal·lació d'enllumenat, caixa de
preses de potència i bomba dosificadora fins a
quadre general. Inclou:
- 3 Unitats de pantalla LED tipus Gewis GWS3136T
de 20 W o equivalent. Canalització tub d'acer i
cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
-  1 Unitat de caixa de preses de potència
trifàsica/monofàsica 20A.  Canalització tub d'acer i
cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- Alimentació bomba dosificadora existent.
Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre

1,000      x 3.176,11000 = 3.176,11000
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general sala elèctrica adjunta.

Subtotal: 3.176,11000 3.176,11000

COST DIRECTE 3.693,07000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3.693,07000

P-7 FG1AL198 u Desmuntatge de caseta metàl·lica existent de 3,7x5,1
m mantenint les instal·lacions allotjades operatives.
Tall per peces amb equip i elements auxiliars per a
tall oxiacetilènic, mitjans auxiliars, etc. Inclou la
retirada de residus generats a gestor autoritzat.

Rend.: 1,000 938,56 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A013F000 h Ajudant manyà 8,000 /R x 19,93000 = 159,44000

A012F000 h Oficial 1a manyà 8,000 /R x 22,72000 = 181,76000

Subtotal: 341,20000 341,20000

Maquinària

C200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 8,000 /R x 7,74000 = 61,92000

C1503000 h Camió grua 12,000 /R x 44,62000 = 535,44000

Subtotal: 597,36000 597,36000

COST DIRECTE 938,56000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 938,56000

P-8 PA01L172 pa Partida alçada de cobrament íntegre per gestió de
residus indirectes de l'obra (embalatges, esprais,
fustes, ferralla, esprais, rebuig, etc). Inclou
condicionament d'espai de recollida i
emmagatzematge, contenidors adequats en cada
cas, manteniment i retirada per gestor autoritzat.

Rend.: 1,000 320,00 €

_____________________________________________________________________________________________________________

P-9 PA01L173 pa Partida alçada de cobrament íntegre per a la
protecció de la sala del clorur fèrric pintant les parets,
el paviment i el sostre amb epoxid resistent a la
corrosió i es realitzarà l'estancament dels trobaments
de les parets amb els paviments i sostre amb material
resistent a la corrosió. Es considera la emprimació
previa de les superfícies per a una correcta
adherència del material i dues capes d'aplicació.
Partida totalment acabada.

Rend.: 1,000 546,75 €

_____________________________________________________________________________________________________________

P-10 PA01L191 PA Partida alçada de cobrament íntegre per a la
seguretat i salut a l'obra.

Rend.: 1,000 1.064,56 €

_____________________________________________________________________________________________________________
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1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA
Versión: 2014
Número de licencia: 20173

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: Lot19_CasetaGrup_EB_Llarga 
Clave: caseta-grup-red-espesor

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigón: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Losas mixtas: Eurocódigo 4
Categoría de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U
(t/m²)

Cargas muertas
(t/m²)

Cubierta 0.10 0.15
Forjado 3 0.00 0.00
Forjado 2 0.00 0.00
Forjado 1 0.00 0.00
Cimentación 0.00 0.00

4.2.- Viento
CTE DB SE-AE
Código Técnico de la Edificación.
Documento Básico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificación

Zona eólica: C
Grado de aspereza: I. Borde del mar o de un lago

La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en la dirección perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automática dicha presión, conforme a los criterios del
Código Técnico de la Edificación DB-SE AE, en función de la geometría del edificio, la zona eólica y grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

qe = qb · ce · cp

Donde:

qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en función
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en función de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Listado de datos de la obra
Lot19_CasetaGrup_EB_Llarga Fecha: 27/07/17
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Viento X Viento Y
qb

(t/m²) esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión)

0.05 0.94 0.80 -0.48 0.68 0.77 -0.40

Anchos de banda

Plantas Ancho de banda Y
(m)

Ancho de banda X
(m)

En todas las plantas 5.10 3.70

Se realiza análisis de los efectos de 2º orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00
Coeficientes de Cargas
    +X: 1.00            -X:1.00
    +Y: 1.00            -Y:1.00

Cargas de viento

Planta Viento X
(t)

Viento Y
(t)

Cubierta 0.362 0.242
Forjado 3 0.681 0.454
Forjado 2 0.621 0.414
Forjado 1 0.544 0.362

Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada dirección del análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de la dimensión
máxima del edificio.
 

4.3.- Sismo 
Sin acción de sismo

4.4.- Hipótesis de carga
Automáticas Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

 

4.5.- Cargas horizontales y en cabeza de pilares

4.5.1.- Cargas en cabeza de pilar

Referencia pilar Hipótesis N (t) Mx (t·m) My (t·m) Qx (t) Qy (t) T (t·m)
P9 Cargas muertas 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P10 Cargas muertas 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P11 Cargas muertas 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Listado de datos de la obra
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4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m²)
 

Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas
1 Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07,  3.77) (  0.07,  5.04)

Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07,  2.49) (  0.07,  3.77)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07,  1.22) (  0.07,  2.49)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07, -0.06) (  0.07,  1.22)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.94,  3.76) (  3.96,  5.03)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.97,  2.51) (  3.96,  3.75)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.97,  1.22) (  3.97,  2.52)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.94, -0.09) (  3.95,  1.23)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07, -0.06) (  3.94, -0.05)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  2.50,  5.03) (  2.50,  2.49)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  2.52,  2.49) (  3.96,  2.49)

2 Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07, -0.06) (  3.94, -0.06)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.94, -0.06) (  3.95,  1.22)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.95,  1.22) (  3.95,  2.50)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.96,  2.50) (  3.95,  3.79)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.95,  3.78) (  3.95,  5.05)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07, -0.06) (  0.07,  1.22)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07,  1.22) (  0.07,  2.49)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07,  2.49) (  0.07,  3.77)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07,  3.77) (  0.07,  5.04)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  2.52,  5.03) (  2.52,  2.50)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  2.53,  2.50) (  3.95,  2.50)

3 Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07, -0.06) (  3.94, -0.05)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.95, -0.07) (  3.95,  1.21)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.94,  1.21) (  3.95,  2.50)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.95,  2.49) (  3.95,  3.77)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  3.95,  3.76) (  3.95,  5.00)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07, -0.06) (  0.07,  1.22)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07,  1.22) (  0.07,  2.49)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07,  2.49) (  0.07,  3.77)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  0.07,  3.77) (  0.07,  5.04)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  2.52,  5.01) (  2.52,  2.47)
Cargas muertas Lineal 0.03 (  2.52,  2.47) (  3.94,  2.47)

4 Cargas muertas Lineal 0.19 (  0.06,  5.10) (  0.06, -0.11)
Cargas muertas Lineal 0.19 (  3.96,  5.06) (  3.94, -0.07)
Cargas muertas Lineal 0.13 (  0.06,  5.06) (  3.97,  5.06)
Cargas muertas Lineal 0.13 (  0.05, -0.07) (  3.94, -0.07)
Cargas muertas Lineal 0.13 (  0.04,  3.78) (  3.96,  3.77)
Cargas muertas Lineal 0.13 (  0.05,  2.51) (  3.94,  2.50)
Cargas muertas Lineal 0.13 (  0.04,  1.21) (  3.96,  1.21)
Cargas muertas Lineal 0.19 (  2.51,  3.77) (  2.51,  5.07)
Cargas muertas Lineal 0.19 (  2.53,  2.51) (  2.53,  3.79)
Cargas muertas Lineal 0.19 (  1.96,  1.22) (  1.96,  2.49)
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Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 0.19 (  1.96, -0.06) (  1.96,  1.22)
Sobrecarga de uso Superficial 0.10 (  2.52,  4.99) (  2.52,  5.04)

(  0.07,  5.04) (  0.07,  3.77)
(  2.52,  3.77)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 (  3.95,  5.04) (  2.52,  5.04)
(  2.52,  5.04) (  2.52,  3.77)
(  3.95,  3.77) (  3.95,  4.99)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 (  3.95,  2.49) (  3.95,  3.77)
(  2.52,  3.77) (  2.53,  2.49)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 (  0.07,  3.77) (  0.07,  2.49)
(  2.53,  2.49) (  2.52,  3.77)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 (  1.96,  2.49) (  0.07,  2.49)
(  0.07,  1.22) (  1.96,  1.22)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 (  3.95,  2.49) (  2.53,  2.49)
(  1.96,  2.49) (  1.96,  1.22)
(  3.95,  1.22)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 (  3.95, -0.06) (  3.95,  1.22)
(  1.96,  1.22) (  1.96, -0.06)
(  1.96,  0.02) (  2.06,  0.02)
(  2.06, -0.06)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 (  0.07,  1.22) (  0.07, -0.06)
(  1.96, -0.06) (  1.96,  1.22)

5.- ESTADOS LÍMITE
E.L.U. de rotura. Hormigón
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones características

6.- SITUACIONES DE PROYECTO
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

- Sin coeficientes de combinación

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q
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- Donde:

Gk Acción permanente
Qk Acción variable
G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad () y coeficientes de combinación ()
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad

() Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad

() Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad

() Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Desplazamientos
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Característica
Coeficientes parciales de seguridad

() Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
Nombres de las hipótesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

E.L.U. de rotura. Hormigón
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 1.000 1.000
2 1.350 1.350
3 1.000 1.000 1.500
4 1.350 1.350 1.500
5 1.000 1.000 1.500
6 1.350 1.350 1.500
7 1.000 1.000 1.050 1.500
8 1.350 1.350 1.050 1.500
9 1.000 1.000 1.500 0.900
10 1.350 1.350 1.500 0.900
11 1.000 1.000 1.500
12 1.350 1.350 1.500
13 1.000 1.000 1.050 1.500
14 1.350 1.350 1.050 1.500
15 1.000 1.000 1.500 0.900
16 1.350 1.350 1.500 0.900
17 1.000 1.000 1.500
18 1.350 1.350 1.500
19 1.000 1.000 1.050 1.500
20 1.350 1.350 1.050 1.500
21 1.000 1.000 1.500 0.900
22 1.350 1.350 1.500 0.900
23 1.000 1.000 1.500
24 1.350 1.350 1.500
25 1.000 1.000 1.050 1.500
26 1.350 1.350 1.050 1.500
27 1.000 1.000 1.500 0.900
28 1.350 1.350 1.500 0.900
29 1.000 1.000 1.500
30 1.350 1.350 1.500
31 1.000 1.000 1.050 1.500
32 1.350 1.350 1.050 1.500
33 1.000 1.000 1.500 0.900
34 1.350 1.350 1.500 0.900
35 1.000 1.000 1.500
36 1.350 1.350 1.500
37 1.000 1.000 1.050 1.500
38 1.350 1.350 1.050 1.500
39 1.000 1.000 1.500 0.900
40 1.350 1.350 1.500 0.900
41 1.000 1.000 1.500
42 1.350 1.350 1.500
43 1.000 1.000 1.050 1.500
44 1.350 1.350 1.050 1.500
45 1.000 1.000 1.500 0.900
46 1.350 1.350 1.500 0.900
47 1.000 1.000 1.500
48 1.350 1.350 1.500
49 1.000 1.000 1.050 1.500
50 1.350 1.350 1.050 1.500
51 1.000 1.000 1.500 0.900
52 1.350 1.350 1.500 0.900
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E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 1.000 1.000
2 1.600 1.600
3 1.000 1.000 1.600
4 1.600 1.600 1.600
5 1.000 1.000 1.600
6 1.600 1.600 1.600
7 1.000 1.000 1.120 1.600
8 1.600 1.600 1.120 1.600
9 1.000 1.000 1.600 0.960
10 1.600 1.600 1.600 0.960
11 1.000 1.000 1.600
12 1.600 1.600 1.600
13 1.000 1.000 1.120 1.600
14 1.600 1.600 1.120 1.600
15 1.000 1.000 1.600 0.960
16 1.600 1.600 1.600 0.960
17 1.000 1.000 1.600
18 1.600 1.600 1.600
19 1.000 1.000 1.120 1.600
20 1.600 1.600 1.120 1.600
21 1.000 1.000 1.600 0.960
22 1.600 1.600 1.600 0.960
23 1.000 1.000 1.600
24 1.600 1.600 1.600
25 1.000 1.000 1.120 1.600
26 1.600 1.600 1.120 1.600
27 1.000 1.000 1.600 0.960
28 1.600 1.600 1.600 0.960
29 1.000 1.000 1.600
30 1.600 1.600 1.600
31 1.000 1.000 1.120 1.600
32 1.600 1.600 1.120 1.600
33 1.000 1.000 1.600 0.960
34 1.600 1.600 1.600 0.960
35 1.000 1.000 1.600
36 1.600 1.600 1.600
37 1.000 1.000 1.120 1.600
38 1.600 1.600 1.120 1.600
39 1.000 1.000 1.600 0.960
40 1.600 1.600 1.600 0.960
41 1.000 1.000 1.600
42 1.600 1.600 1.600
43 1.000 1.000 1.120 1.600
44 1.600 1.600 1.120 1.600
45 1.000 1.000 1.600 0.960
46 1.600 1.600 1.600 0.960
47 1.000 1.000 1.600
48 1.600 1.600 1.600
49 1.000 1.000 1.120 1.600
50 1.600 1.600 1.120 1.600
51 1.000 1.000 1.600 0.960
52 1.600 1.600 1.600 0.960
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E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 0.800 0.800
2 1.350 1.350
3 0.800 0.800 1.500
4 1.350 1.350 1.500
5 0.800 0.800 1.500
6 1.350 1.350 1.500
7 0.800 0.800 1.050 1.500
8 1.350 1.350 1.050 1.500
9 0.800 0.800 1.500 0.900
10 1.350 1.350 1.500 0.900
11 0.800 0.800 1.500
12 1.350 1.350 1.500
13 0.800 0.800 1.050 1.500
14 1.350 1.350 1.050 1.500
15 0.800 0.800 1.500 0.900
16 1.350 1.350 1.500 0.900
17 0.800 0.800 1.500
18 1.350 1.350 1.500
19 0.800 0.800 1.050 1.500
20 1.350 1.350 1.050 1.500
21 0.800 0.800 1.500 0.900
22 1.350 1.350 1.500 0.900
23 0.800 0.800 1.500
24 1.350 1.350 1.500
25 0.800 0.800 1.050 1.500
26 1.350 1.350 1.050 1.500
27 0.800 0.800 1.500 0.900
28 1.350 1.350 1.500 0.900
29 0.800 0.800 1.500
30 1.350 1.350 1.500
31 0.800 0.800 1.050 1.500
32 1.350 1.350 1.050 1.500
33 0.800 0.800 1.500 0.900
34 1.350 1.350 1.500 0.900
35 0.800 0.800 1.500
36 1.350 1.350 1.500
37 0.800 0.800 1.050 1.500
38 1.350 1.350 1.050 1.500
39 0.800 0.800 1.500 0.900
40 1.350 1.350 1.500 0.900
41 0.800 0.800 1.500
42 1.350 1.350 1.500
43 0.800 0.800 1.050 1.500
44 1.350 1.350 1.050 1.500
45 0.800 0.800 1.500 0.900
46 1.350 1.350 1.500 0.900
47 0.800 0.800 1.500
48 1.350 1.350 1.500
49 0.800 0.800 1.050 1.500
50 1.350 1.350 1.050 1.500
51 0.800 0.800 1.500 0.900
52 1.350 1.350 1.500 0.900
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Desplazamientos

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
3 1.000 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000 1.000
11 1.000 1.000 1.000
12 1.000 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

4 Cubierta 4 Cubierta 0.87 3.48
3 Forjado 3 3 Forjado 3 0.87 2.61
2 Forjado 2 2 Forjado 2 0.87 1.74
1 Forjado 1 1 Forjado 1 0.87 0.87
0 Cimentación 0.00

 

8.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales
 

Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo
P1 (  0.07, -0.06) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P2 (  3.77, -0.06) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P3 (  0.07,  1.22) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P4 (  3.77,  1.22) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P5 (  0.07,  2.49) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P6 (  3.77,  2.49) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P7 (  0.07,  3.77) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P8 (  3.77,  3.77) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P9 (  0.07,  5.04) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P10 (  3.77,  5.04) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P11 (  2.50,  5.04) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P12 (  1.92, -0.06) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
P16 (  2.18,  2.49) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.00
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Pilar Planta Dimensiones
(cm)

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Coeficiente de rigidez axil

Cabeza Pie X Y

Para todos los pilares

4 CA 100x5x100x5 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 CA 100x5x100x5 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 CA 100x5x100x5 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 CA 100x5x100x5 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- LISTADO DE PAÑOS
Losas mixtas consideradas

Nombre Descripción de la chapa
EUROMODUL44 posición u EUROPERFIL - HAIRONVILLE

Canto: 44 mm
Intereje: 172 mm
Ancho panel: 860 mm
Ancho superior: 53 mm
Ancho inferior: 71 mm
Tipo de solape lateral: Superior
Límite elástico: 3261.98 kp/cm²
Perfil: 0.75mm
Peso superficial: 7.67 kg/m²
Momento de inercia: 31.16 cm4/m
Módulo resistente: 15.12 cm³/m

Distancia máxima entre sopandas: 2.00 m
Peso propio: 0.33 t/m²
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Nombres de las hipótesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

Categoría de uso
A. Zonas residenciales

E.L.U. de rotura. Hormigón
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Combinaciones
Nombre Obra: caseta-grup-red-espesor Fecha:27/07/17



Número de hipótesis gravitatorias: 3
Número de hipótesis de acción horizontal: 8
El momento de vuelco producido por las acciones horizontales en las distintas hipótesis es:

t·m
Viento +X exc.+ 4.591
Viento +X exc.- 4.591
Viento -X exc.+ 4.591
Viento -X exc.- 4.591
Viento +Y exc.+ 3.061
Viento +Y exc.- 3.061
Viento -Y exc.+ 3.061
Viento -Y exc.- 3.061

El momento por efecto P-delta producido por las distintas hipótesis de carga gravitatoria bajo la actuación
simultánea de las hipótesis de acciones horizontales es:

Peso propio
t·m

Cargas muertas
t·m

Sobrecarga de uso
t·m

Viento +X exc.+ 0.022 0.023 0.009
Viento +X exc.- 0.021 0.022 0.009
Viento -X exc.+ 0.022 0.023 0.009
Viento -X exc.- 0.021 0.022 0.009
Viento +Y exc.+ 0.005 0.006 0.002
Viento +Y exc.- 0.005 0.006 0.002
Viento -Y exc.+ 0.005 0.006 0.002
Viento -Y exc.- 0.005 0.006 0.002

Las acciones horizontales se ven incrementadas por la actuación simultánea de las acciones gravitatorias
según los siguientes factores de amplificación (FA):

Peso propio Cargas muertas Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+ 0.005 0.005 0.002
Viento +X exc.- 0.005 0.005 0.002
Viento -X exc.+ 0.005 0.005 0.002
Viento -X exc.- 0.005 0.005 0.002
Viento +Y exc.+ 0.002 0.002 0.001
Viento +Y exc.- 0.002 0.002 0.001
Viento -Y exc.+ 0.002 0.002 0.001
Viento -Y exc.- 0.002 0.002 0.001

Cuando en una combinación actúe una acción horizontal con un coeficiente de mayoración Fv y varias
acciones gravitatorias con coeficientes de mayoración Fg1...Fgn, el coeficiente de mayoración de la acción
horizontal se tomará como:

1
Fv (estabilidad global) = Fv· —————————————————————————

1-(Fg1·FA1+...+Fgn·FAn)

Las relaciones máximas entre los coeficientes de mayoración amplificados y los coeficientes de mayoración
sin amplificar para las distintas hipótesis de acción horizontal son:

Viento +X exc.+ 1.016
Viento +X exc.- 1.016
Viento -X exc.+ 1.016
Viento -X exc.- 1.016
Viento +Y exc.+ 1.006
Viento +Y exc.- 1.006
Viento -Y exc.+ 1.006
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Viento -Y exc.- 1.006
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1.- NOTACIÓN (PILARES)
En las tablas de comprobación de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.
: Limitación de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nt: Resistencia a tracción
Nc: Resistencia a compresión
MY: Resistencia a flexión eje Y
MZ: Resistencia a flexión eje Z
VZ: Resistencia a corte Z
VY: Resistencia a corte Y
MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMYMZ: Resistencia a flexión y axil combinados
NMYMZVYVZ: Resistencia a flexión, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsión
MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

2.- PILARES

2.1.- P1
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 0.90 -0.02 -0.06 -0.18 0.14 Cumple Cumple 1.8 0.8 3.6 1.0 1.2 6.2 1.0 1.2 6.2 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.03 0.09 0.13 -0.28 0.16 Cumple Cumple 2.0 5.2 7.4 1.2 1.8 14.6 1.2 1.8 14.6 Cumple
Pie G, Q, V 1.04 -0.01 -0.04 -0.29 0.16 Cumple Cumple 2.0 0.5 2.3 1.1 1.9 4.8 1.1 1.9 4.8 Cumple
Pie G, Q, V 1.04 -0.01 -0.06 -0.24 0.18 Cumple Cumple 2.1 0.6 3.1 1.3 1.6 5.8 1.3 1.6 5.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.03 0.09 0.14 -0.29 0.16 Cumple Cumple 2.0 5.0 7.5 1.1 1.9 14.5 1.1 1.9 14.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.03 0.10 0.09 -0.24 0.18 Cumple Cumple 2.0 5.4 5.2 1.3 1.6 12.7 1.3 1.6 12.7 Cumple
Pie G, Q, V 1.07 -0.01 -0.05 -0.28 0.17 Cumple Cumple 2.1 0.6 2.8 1.2 1.8 5.5 1.2 1.8 5.5 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Cabeza G, Q, V 0.87 -0.04 -0.11 0.19 -0.07 Cumple Cumple 1.7 2.0 6.1 0.5 1.2 9.9 0.5 1.2 9.9 Cumple
Pie G, Q, V 0.91 0.01 0.04 0.20 -0.05 Cumple Cumple 1.8 0.6 2.0 0.3 1.3 4.3 0.3 1.3 4.3 Cumple
Pie G, Q, V 0.63 0.02 -0.01 0.00 -0.08 Cumple Cumple 1.3 0.9 0.3 0.5 < 0.1 2.5 0.5 < 0.1 2.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 0.89 -0.02 -0.12 0.20 -0.05 Cumple Cumple 1.8 1.4 6.6 0.3 1.3 9.7 0.3 1.3 9.7 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.02 -0.04 -0.01 0.01 -0.08 Cumple Cumple 2.0 2.3 0.7 0.5 < 0.1 5.1 0.5 < 0.1 5.1 Cumple
Pie G, Q, V 1.36 -0.02 -0.05 -0.17 0.07 Cumple Cumple 2.7 1.3 2.7 0.5 1.1 6.7 0.5 1.1 6.7 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 1.71 -0.03 -0.12 -0.32 0.07 Cumple Cumple 3.4 1.6 6.7 0.5 2.1 11.6 0.5 2.1 11.6 Cumple
Pie G, Q, V 1.46 -0.05 -0.01 -0.03 0.14 Cumple Cumple 2.9 2.5 0.7 1.0 0.2 6.1 1.0 0.2 6.1 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.69 0.03 0.13 -0.32 0.07 Cumple Cumple 3.4 1.5 7.0 0.5 2.1 11.7 0.5 2.1 11.7 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.44 0.06 0.01 -0.03 0.14 Cumple Cumple 2.9 3.2 0.7 1.0 0.2 6.7 1.0 0.2 6.7 Cumple
Pie G, Q, V 1.75 -0.04 -0.11 -0.30 0.11 Cumple Cumple 3.5 2.4 6.3 0.8 1.9 12.1 0.8 1.9 12.1 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.12 -0.04 -0.18 -0.30 0.07 Cumple Cumple 4.2 2.3 10.2 0.5 1.9 16.6 0.5 1.9 16.6 Cumple
Pie G, V -0.02 0.04 0.18 0.27 -0.06 Cumple Cumple N.P. 2.1 9.7 0.4 1.8 11.8 0.4 1.8 11.8 Cumple
Pie G, Q, V 2.06 -0.02 -0.21 -0.34 0.03 Cumple Cumple 4.1 0.9 11.4 0.2 2.2 16.4 0.2 2.2 16.4 Cumple
Pie G, Q, V 1.72 -0.09 0.00 0.00 0.18 Cumple Cumple 3.4 5.1 0.2 1.3 < 0.1 8.7 1.3 < 0.1 8.7 Cumple
Cabeza G, V -0.03 -0.01 -0.03 0.27 -0.06 Cumple Cumple N.P. 0.6 1.9 0.4 1.8 2.5 0.4 1.8 2.5 Cumple

Comprobaciones E.L.U.
Lot19_CasetaGrup_EB_Llarga Fecha: 27/07/17

Página 2



2.2.- P2
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 0.99 -0.01 0.01 0.17 0.18 Cumple Cumple 2.0 0.8 0.4 1.3 1.1 3.1 1.3 1.1 3.1 Cumple
Cabeza G, Q, V 0.98 0.10 -0.10 0.17 0.18 Cumple Cumple 1.9 5.5 5.5 1.3 1.1 13.0 1.3 1.1 13.0 Cumple
Pie G, Q, V 0.99 -0.02 0.01 0.17 0.18 Cumple Cumple 1.9 0.8 0.3 1.3 1.1 3.1 1.3 1.1 3.1 Cumple
Pie G, Q, V 0.99 -0.02 0.02 0.12 0.20 Cumple Cumple 1.9 1.0 0.9 1.4 0.8 3.9 1.4 0.8 3.9 Cumple
Cabeza G, Q, V 0.98 0.09 -0.10 0.17 0.18 Cumple Cumple 1.9 5.3 5.7 1.3 1.1 12.9 1.3 1.1 12.9 Cumple
Cabeza G, Q, V 0.98 0.10 -0.06 0.12 0.20 Cumple Cumple 1.9 5.8 3.3 1.4 0.8 11.0 1.4 0.8 11.0 Cumple
Pie G, Q, V 1.02 -0.02 0.01 0.15 0.19 Cumple Cumple 2.0 1.0 0.6 1.4 1.0 3.5 1.4 1.0 3.5 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 0.82 0.02 -0.04 -0.19 -0.08 Cumple Cumple 1.6 1.0 2.4 0.6 1.2 5.0 0.6 1.2 5.0 Cumple
Cabeza G, Q, V 0.80 -0.04 0.10 -0.19 -0.08 Cumple Cumple 1.6 2.3 5.6 0.6 1.2 9.4 0.6 1.2 9.4 Cumple
Pie G, Q, V 0.84 0.01 -0.05 -0.20 -0.05 Cumple Cumple 1.7 0.7 2.5 0.4 1.3 4.9 0.4 1.3 4.9 Cumple
Pie G, Q, V 0.96 0.02 0.00 -0.01 -0.08 Cumple Cumple 1.9 1.0 0.1 0.6 < 0.1 3.0 0.6 < 0.1 3.0 Cumple
Cabeza G, Q, V 0.82 -0.03 0.11 -0.20 -0.05 Cumple Cumple 1.6 1.6 6.0 0.4 1.3 9.2 0.4 1.3 9.2 Cumple
Cabeza G, Q, V 0.94 -0.05 0.00 -0.01 -0.08 Cumple Cumple 1.9 2.6 0.2 0.6 < 0.1 4.6 0.6 < 0.1 4.6 Cumple
Pie G, Q, V 1.28 -0.02 0.04 0.17 0.05 Cumple Cumple 2.6 1.0 2.1 0.4 1.1 5.7 0.4 1.1 5.7 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 0.67 0.03 -0.09 -0.23 -0.07 Cumple Cumple 1.3 1.7 5.0 0.5 1.5 8.0 0.5 1.5 8.0 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.63 0.04 -0.11 0.29 0.10 Cumple Cumple 3.3 2.2 6.4 0.8 1.9 11.8 0.8 1.9 11.8 Cumple
Pie G, Q, V 1.61 -0.03 0.12 0.31 0.07 Cumple Cumple 3.2 1.5 6.4 0.5 2.0 11.0 0.5 2.0 11.0 Cumple
Pie G, Q, V 1.36 -0.04 0.01 0.03 0.13 Cumple Cumple 2.7 2.4 0.4 0.9 0.2 5.5 0.9 0.2 5.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.59 0.03 -0.13 0.31 0.07 Cumple Cumple 3.2 1.4 6.9 0.5 2.0 11.5 0.5 2.0 11.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.34 0.06 -0.01 0.03 0.13 Cumple Cumple 2.7 3.1 0.7 0.9 0.2 6.4 0.9 0.2 6.4 Cumple
Pie G, Q, V 1.65 -0.04 0.11 0.29 0.10 Cumple Cumple 3.3 2.2 6.0 0.8 1.9 11.5 0.8 1.9 11.5 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 0.54 0.04 -0.18 -0.27 -0.06 Cumple Cumple 1.1 2.0 9.8 0.4 1.8 12.9 0.4 1.8 12.9 Cumple
Pie G, Q, V 2.01 -0.04 0.18 0.29 0.07 Cumple Cumple 4.0 2.1 10.0 0.5 1.9 16.1 0.5 1.9 16.1 Cumple
Pie G, V -0.05 0.04 -0.18 -0.27 -0.06 Cumple Cumple N.P. 2.0 9.8 0.4 1.8 11.9 0.4 1.8 11.9 Cumple
Pie G, Q, V 1.95 -0.02 0.20 0.33 0.02 Cumple Cumple 3.9 0.8 11.3 0.2 2.2 15.9 0.2 2.2 15.9 Cumple
Pie G, Q, V 1.61 -0.09 0.00 0.00 0.17 Cumple Cumple 3.2 4.9 0.1 1.2 < 0.1 8.2 1.2 < 0.1 8.2 Cumple
Cabeza G, V -0.06 -0.01 0.03 -0.27 -0.06 Cumple Cumple N.P. 0.5 1.9 0.4 1.8 2.5 0.4 1.8 2.5 Cumple

2.3.- P3
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.36 0.04 -0.20 -0.87 -0.14 Cumple Cumple 4.6 2.5 11.1 1.0 5.7 18.2 1.0 5.7 18.2 Cumple
Pie G, Q, V 2.53 0.04 -0.19 -0.93 -0.13 Cumple Cumple 5.0 2.4 10.6 0.9 6.0 18.0 0.9 6.0 18.0 Cumple
Pie G, Q, V 2.39 0.05 -0.15 -0.86 -0.16 Cumple Cumple 4.7 2.7 8.4 1.2 5.6 15.8 1.2 5.6 15.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.55 -0.02 0.43 -0.91 -0.10 Cumple Cumple 5.0 1.3 24.0 0.7 5.9 30.3 0.7 5.9 30.3 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.37 -0.05 0.38 -0.86 -0.16 Cumple Cumple 4.7 2.8 21.2 1.2 5.6 28.6 1.2 5.6 28.6 Cumple
Pie G, Q, V 2.56 0.04 -0.13 -0.91 -0.10 Cumple Cumple 5.0 2.2 7.3 0.7 5.9 14.6 0.7 5.9 14.6 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.47 -0.05 0.06 0.17 0.14 Cumple Cumple 4.9 2.6 3.4 1.0 1.1 10.8 1.0 1.1 10.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.40 -0.03 -0.17 0.23 -0.07 Cumple Cumple 4.8 1.5 9.3 0.5 1.5 15.5 0.5 1.5 15.5 Cumple
Pie G, Q, V 2.58 0.01 0.02 0.23 -0.03 Cumple Cumple 5.2 0.7 1.2 0.2 1.5 7.0 0.2 1.5 7.0 Cumple
Pie G, Q, V 2.44 -0.05 0.03 0.20 0.16 Cumple Cumple 4.9 2.8 1.9 1.2 1.3 9.6 1.2 1.3 9.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.40 -0.01 -0.17 0.23 -0.03 Cumple Cumple 4.8 0.6 9.3 0.2 1.5 14.6 0.2 1.5 14.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.42 0.07 -0.12 0.20 0.16 Cumple Cumple 4.8 4.1 6.6 1.2 1.3 15.4 1.2 1.3 15.4 Cumple
Pie G, Q, V 2.62 -0.02 0.05 0.20 0.08 Cumple Cumple 5.2 1.4 3.0 0.6 1.3 9.5 0.6 1.3 9.5 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.56 -0.06 -0.03 -0.11 0.14 Cumple Cumple 5.1 3.1 1.8 1.0 0.7 10.0 1.0 0.7 10.0 Cumple
Pie G, Q, V 2.55 0.08 -0.01 -0.05 -0.21 Cumple Cumple 5.1 4.2 0.6 1.5 0.3 9.9 1.5 0.3 9.9 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.55 0.03 0.05 -0.11 0.08 Cumple Cumple 5.1 1.6 3.0 0.6 0.7 9.6 0.6 0.7 9.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.54 -0.08 0.03 -0.05 -0.21 Cumple Cumple 5.1 4.6 1.6 1.5 0.3 11.2 1.5 0.3 11.2 Cumple
Pie G, Q, V 2.71 -0.02 -0.02 -0.09 0.05 Cumple Cumple 5.4 1.1 1.3 0.3 0.6 7.8 0.3 0.6 7.8 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.64 -0.05 -0.16 -0.15 0.10 Cumple Cumple 5.3 2.7 8.9 0.7 1.0 16.7 0.7 1.0 16.7 Cumple
Pie G, Q, V 2.62 0.05 0.17 0.18 -0.09 Cumple Cumple 5.2 2.5 9.2 0.7 1.2 16.8 0.7 1.2 16.8 Cumple
Pie G, Q, V 2.60 0.02 0.17 0.20 -0.03 Cumple Cumple 5.2 0.9 9.5 0.2 1.3 15.6 0.2 1.3 15.6 Cumple
Pie G, Q, V 2.59 -0.11 0.01 0.02 0.23 Cumple Cumple 5.2 6.0 0.3 1.7 0.1 11.4 1.7 0.1 11.4 Cumple
Pie G, Q, V 2.81 0.06 0.00 0.01 -0.13 Cumple Cumple 5.6 3.5 0.1 1.0 0.1 9.1 1.0 0.1 9.1 Cumple
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2.4.- P4
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.37 0.03 0.08 0.73 -0.06 Cumple Cumple 4.7 1.5 4.2 0.4 4.7 10.4 0.4 4.7 10.4 Cumple
Pie G, Q, V 2.48 0.04 0.16 0.81 -0.13 Cumple Cumple 4.9 2.3 9.1 0.9 5.3 16.2 0.9 5.3 16.2 Cumple
Pie G, Q, V 2.34 0.05 0.13 0.75 -0.16 Cumple Cumple 4.6 2.5 7.0 1.1 4.9 14.1 1.1 4.9 14.1 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.50 -0.02 -0.38 0.79 -0.10 Cumple Cumple 4.9 1.4 21.2 0.7 5.1 27.5 0.7 5.1 27.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.33 -0.05 -0.34 0.75 -0.16 Cumple Cumple 4.6 2.8 18.8 1.1 4.9 26.2 1.1 4.9 26.2 Cumple
Pie G, Q, V 2.51 0.03 0.10 0.79 -0.09 Cumple Cumple 5.0 1.8 5.8 0.6 5.1 12.6 0.6 5.1 12.6 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Cabeza G, Q, V 2.34 -0.03 0.14 -0.21 -0.08 Cumple Cumple 4.7 1.8 8.0 0.6 1.3 14.4 0.6 1.3 14.4 Cumple
Pie G, Q, V 2.36 0.03 -0.01 -0.21 -0.08 Cumple Cumple 4.7 1.8 0.8 0.6 1.3 7.2 0.6 1.3 7.2 Cumple
Pie G, Q, V 2.39 -0.04 -0.04 -0.17 0.14 Cumple Cumple 4.8 2.5 2.0 1.0 1.1 9.2 1.0 1.1 9.2 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.34 -0.02 0.14 -0.21 -0.05 Cumple Cumple 4.7 0.9 8.0 0.3 1.3 13.5 0.3 1.3 13.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.37 0.07 0.09 -0.17 0.14 Cumple Cumple 4.7 3.7 5.0 1.0 1.1 13.4 1.0 1.1 13.4 Cumple
Pie G, Q, V 2.57 -0.02 -0.05 -0.15 0.07 Cumple Cumple 5.1 1.1 2.9 0.5 1.0 9.0 0.5 1.0 9.0 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.44 0.06 -0.02 -0.02 -0.15 Cumple Cumple 4.9 3.2 1.0 1.1 0.2 9.0 1.1 0.2 9.0 Cumple
Pie G, Q, V 2.52 -0.05 0.03 0.12 0.13 Cumple Cumple 5.0 2.9 1.9 0.9 0.8 9.8 1.0 0.8 9.8 Cumple
Pie G, Q, V 2.50 0.08 0.01 0.05 -0.21 Cumple Cumple 5.0 4.3 0.5 1.5 0.3 9.6 1.5 0.3 9.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.51 0.03 -0.06 0.12 0.07 Cumple Cumple 5.0 1.4 3.2 0.5 0.8 9.5 0.5 0.8 9.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.48 -0.08 -0.03 0.05 -0.21 Cumple Cumple 5.0 4.6 1.6 1.5 0.3 11.0 1.5 0.3 11.0 Cumple
Pie G, Q, V 2.66 -0.02 0.02 0.09 0.04 Cumple Cumple 5.3 0.9 1.3 0.3 0.6 7.5 0.3 0.6 7.5 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.54 0.04 -0.17 -0.19 -0.09 Cumple Cumple 5.1 2.4 9.4 0.6 1.2 16.8 0.6 1.2 16.8 Cumple
Pie G, Q, V 2.53 0.02 -0.18 -0.20 -0.03 Cumple Cumple 5.1 0.9 9.8 0.2 1.3 15.7 0.2 1.3 15.7 Cumple
Pie G, Q, V 2.54 -0.10 -0.01 -0.01 0.22 Cumple Cumple 5.1 5.7 0.3 1.6 0.1 11.0 1.6 0.1 11.0 Cumple
Pie G, Q, V 2.75 -0.01 0.10 0.10 0.02 Cumple Cumple 5.5 0.6 5.4 0.2 0.6 11.5 0.2 0.6 11.5 Cumple

2.5.- P5
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.24 0.06 -0.15 -0.58 -0.22 Cumple Cumple 4.4 3.5 8.5 1.6 3.7 16.4 1.6 3.8 16.4 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.45 -0.05 0.30 -0.60 -0.18 Cumple Cumple 4.8 3.0 16.7 1.3 3.9 24.5 1.3 3.9 24.5 Cumple
Pie G, Q, V 2.41 0.06 -0.14 -0.61 -0.22 Cumple Cumple 4.8 3.5 7.6 1.6 4.0 15.9 1.6 4.0 15.9 Cumple
Pie G, Q, V 2.28 0.07 -0.10 -0.57 -0.24 Cumple Cumple 4.5 3.7 5.4 1.7 3.7 13.6 1.7 3.7 13.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.31 -0.04 0.31 -0.56 -0.14 Cumple Cumple 4.6 2.1 17.0 1.0 3.6 23.7 1.0 3.6 23.7 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.27 -0.08 0.26 -0.57 -0.24 Cumple Cumple 4.5 4.4 14.1 1.7 3.7 23.0 1.7 3.7 23.0 Cumple
Pie G, Q, V 2.46 0.06 -0.07 -0.60 -0.17 Cumple Cumple 4.8 3.1 3.8 1.2 3.9 11.7 1.2 3.9 11.7 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.42 -0.05 0.05 0.11 0.14 Cumple Cumple 4.9 2.5 3.0 1.0 0.7 10.3 1.0 0.7 10.3 Cumple
Pie G, Q, V 2.35 0.03 -0.01 0.17 -0.07 Cumple Cumple 4.7 1.5 0.5 0.5 1.1 6.6 0.5 1.1 6.6 Cumple
Pie G, Q, V 2.39 -0.05 0.02 0.14 0.16 Cumple Cumple 4.8 2.7 1.3 1.2 0.9 8.7 1.2 0.9 8.7 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.33 -0.03 -0.14 0.17 -0.07 Cumple Cumple 4.7 1.5 7.8 0.5 1.1 13.8 0.5 1.1 13.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.37 0.07 -0.09 0.14 0.16 Cumple Cumple 4.7 4.1 4.7 1.2 0.9 13.5 1.2 0.9 13.5 Cumple
Pie G, Q, V 2.56 -0.03 0.04 0.13 0.10 Cumple Cumple 5.1 1.7 2.4 0.7 0.9 9.2 0.7 0.9 9.2 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.52 -0.05 -0.03 -0.10 0.14 Cumple Cumple 5.0 3.0 1.8 1.0 0.7 9.8 1.0 0.7 9.8 Cumple
Pie G, Q, V 2.48 0.07 -0.01 -0.04 -0.20 Cumple Cumple 5.0 4.1 0.5 1.5 0.2 9.5 1.5 0.2 9.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.50 0.05 0.04 -0.10 0.14 Cumple Cumple 5.0 2.8 2.5 1.0 0.7 10.2 1.0 0.7 10.2 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.47 -0.08 0.02 -0.04 -0.20 Cumple Cumple 4.9 4.5 1.1 1.5 0.2 10.5 1.5 0.2 10.5 Cumple
Pie G, Q, V 2.66 -0.03 -0.02 -0.08 0.08 Cumple Cumple 5.3 1.8 1.3 0.6 0.5 8.3 0.6 0.5 8.3 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.62 -0.05 -0.18 -0.17 0.10 Cumple Cumple 5.2 2.6 9.8 0.7 1.1 17.6 0.7 1.1 17.6 Cumple
Pie G, Q, V 2.54 0.05 0.18 0.19 -0.09 Cumple Cumple 5.1 2.5 10.0 0.6 1.2 17.5 0.7 1.2 17.5 Cumple
Pie G, Q, V 2.58 -0.11 0.00 0.01 0.23 Cumple Cumple 5.2 5.9 < 0.1 1.6 0.1 11.0 1.6 0.1 11.0 Cumple
Pie G, Q, V 2.76 -0.03 -0.11 -0.09 0.06 Cumple Cumple 5.5 1.6 5.8 0.4 0.6 12.9 0.4 0.6 12.9 Cumple
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2.6.- P6
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Cabeza G, Q, V 1.50 -0.03 -0.07 0.12 -0.11 Cumple Cumple 2.9 1.5 4.0 0.8 0.8 8.5 0.8 0.8 8.5 Cumple
Pie G, V 1.31 0.03 0.00 0.13 -0.07 Cumple Cumple 2.6 1.6 0.2 0.5 0.8 4.5 0.5 0.8 4.5 Cumple
Pie G, Q, V 1.41 0.06 0.01 0.03 -0.19 Cumple Cumple 2.8 3.1 0.3 1.3 0.2 6.2 1.3 0.2 6.2 Cumple
Cabeza G, V 1.29 -0.01 -0.08 0.13 -0.07 Cumple Cumple 2.6 0.7 4.2 0.5 0.8 7.5 0.5 0.8 7.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.40 -0.06 -0.01 0.03 -0.19 Cumple Cumple 2.8 3.3 0.7 1.3 0.2 6.7 1.3 0.2 6.7 Cumple
Pie G, Q, V 1.56 0.04 0.00 0.09 -0.12 Cumple Cumple 3.1 2.5 0.2 0.9 0.6 5.7 0.9 0.6 5.7 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 1.26 0.03 -0.09 -0.30 -0.09 Cumple Cumple 2.5 1.8 4.8 0.7 2.0 9.2 0.7 2.0 9.2 Cumple
Pie G, Q, V 1.63 -0.04 0.00 0.01 0.13 Cumple Cumple 3.3 2.3 0.1 0.9 0.1 5.5 0.9 0.1 5.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.96 0.05 -0.16 0.33 0.12 Cumple Cumple 3.9 2.9 9.0 0.8 2.1 15.8 0.8 2.1 15.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.61 0.06 -0.01 0.01 0.13 Cumple Cumple 3.2 3.3 0.6 0.9 0.1 7.0 0.9 0.1 7.0 Cumple
Pie G, Q, V 1.98 -0.04 0.09 0.33 0.12 Cumple Cumple 4.0 2.1 4.9 0.8 2.1 10.9 0.8 2.1 10.9 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 0.96 0.06 -0.17 -0.43 -0.14 Cumple Cumple 1.9 3.1 9.5 1.0 2.8 14.5 1.0 2.8 14.5 Cumple
Pie G, Q, V 1.75 0.07 0.00 0.01 -0.20 Cumple Cumple 3.5 4.0 0.1 1.4 0.1 7.6 1.4 0.1 7.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.73 -0.08 -0.01 0.01 -0.20 Cumple Cumple 3.5 4.3 0.3 1.4 0.1 8.1 1.4 0.1 8.1 Cumple
Pie G, Q, V 2.55 -0.05 0.18 0.46 0.13 Cumple Cumple 5.1 2.8 9.9 0.9 3.0 17.8 0.9 3.0 17.8 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 0.68 0.04 -0.24 -0.40 -0.09 Cumple Cumple 1.4 2.4 13.3 0.6 2.6 17.1 0.6 2.6 17.1 Cumple
Pie G, V -0.21 0.04 -0.24 -0.40 -0.09 Cumple Cumple N.P. 2.4 13.2 0.6 2.6 16.0 0.6 2.6 16.0 Cumple
Pie G, Q, V 1.91 -0.10 0.00 0.01 0.21 Cumple Cumple 3.8 5.6 0.1 1.5 0.1 9.5 1.5 0.1 9.5 Cumple
Pie G, Q, V 3.13 -0.04 0.24 0.42 0.09 Cumple Cumple 6.3 2.4 13.4 0.6 2.7 22.0 0.6 2.7 22.0 Cumple
Pie G, Q, V 1.89 0.10 0.00 0.01 -0.21 Cumple Cumple 3.8 5.6 < 0.1 1.5 < 0.1 9.3 1.5 < 0.1 9.3 Cumple
Cabeza G, V -0.22 -0.02 0.07 -0.40 -0.09 Cumple Cumple N.P. 1.3 4.0 0.6 2.6 5.7 0.6 2.6 5.7 Cumple

2.7.- P7
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.38 0.06 -0.18 -0.67 -0.18 Cumple Cumple 4.7 3.2 9.9 1.3 4.4 17.8 1.3 4.4 17.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.56 -0.03 0.33 -0.66 -0.13 Cumple Cumple 5.0 1.8 18.2 1.0 4.3 25.0 1.0 4.3 25.0 Cumple
Pie G, Q, V 2.55 0.06 -0.16 -0.70 -0.17 Cumple Cumple 5.0 3.2 8.8 1.2 4.5 17.0 1.2 4.5 17.0 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.41 -0.02 0.33 -0.60 -0.10 Cumple Cumple 4.7 1.0 18.4 0.7 3.9 24.2 0.7 3.9 24.2 Cumple
Pie G, Q, V 2.40 0.06 -0.11 -0.64 -0.19 Cumple Cumple 4.7 3.4 6.2 1.4 4.1 14.3 1.4 4.1 14.3 Cumple
Pie G, Q, V 2.57 0.05 -0.08 -0.66 -0.12 Cumple Cumple 5.1 2.7 4.2 0.9 4.3 12.0 0.9 4.3 12.0 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.49 -0.04 0.06 0.11 0.13 Cumple Cumple 5.0 2.4 3.2 0.9 0.7 10.5 0.9 0.7 10.5 Cumple
Pie G, Q, V 2.43 0.03 -0.01 0.19 -0.09 Cumple Cumple 4.9 1.9 0.5 0.7 1.2 7.1 0.7 1.2 7.1 Cumple
Pie G, Q, V 2.47 -0.05 0.03 0.15 0.15 Cumple Cumple 4.9 2.6 1.4 1.1 1.0 8.9 1.1 1.0 8.9 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.42 -0.04 -0.15 0.19 -0.09 Cumple Cumple 4.8 2.1 8.5 0.7 1.2 15.4 0.7 1.2 15.4 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.46 0.07 -0.09 0.15 0.15 Cumple Cumple 4.9 3.6 4.9 1.1 1.0 13.4 1.1 1.0 13.4 Cumple
Pie G, Q, V 2.64 -0.03 0.05 0.13 0.09 Cumple Cumple 5.3 1.6 2.6 0.6 0.9 9.3 0.6 0.9 9.3 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Cabeza G, Q, V 2.57 0.08 0.02 -0.04 0.20 Cumple Cumple 5.1 4.5 1.1 1.5 0.3 10.7 1.5 0.3 10.7 Cumple
Pie G, Q, V 2.60 -0.06 -0.04 -0.11 0.14 Cumple Cumple 5.2 3.2 2.1 1.0 0.7 10.4 1.0 0.7 10.4 Cumple
Pie G, Q, V 2.52 0.08 -0.01 -0.04 -0.21 Cumple Cumple 5.0 4.4 0.5 1.5 0.2 9.8 1.5 0.2 9.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.59 0.05 0.05 -0.11 0.14 Cumple Cumple 5.2 3.0 2.6 1.0 0.7 10.6 1.0 0.7 10.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.51 -0.08 0.02 -0.04 -0.21 Cumple Cumple 5.0 4.7 1.1 1.5 0.2 10.7 1.5 0.2 10.7 Cumple
Pie G, Q, V 2.74 -0.03 -0.03 -0.08 0.08 Cumple Cumple 5.5 1.9 1.5 0.6 0.5 8.7 0.6 0.5 8.7 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 2.71 -0.05 -0.20 -0.18 0.10 Cumple Cumple 5.4 2.6 10.8 0.7 1.2 18.8 0.7 1.2 18.8 Cumple
Pie G, Q, V 2.58 0.05 0.20 0.21 -0.10 Cumple Cumple 5.2 2.6 11.0 0.7 1.3 18.7 0.7 1.3 18.7 Cumple
Pie G, Q, V 2.71 -0.11 0.00 0.01 0.23 Cumple Cumple 5.4 6.0 0.2 1.7 < 0.1 11.5 1.7 < 0.1 11.5 Cumple
Pie G, Q, V 2.84 -0.03 -0.12 -0.10 0.06 Cumple Cumple 5.7 1.6 6.5 0.4 0.7 13.7 0.4 0.7 13.7 Cumple
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2.8.- P8
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 1.97 0.04 0.04 0.60 -0.09 Cumple Cumple 3.9 2.1 2.2 0.7 3.9 8.2 0.7 3.9 8.2 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.06 -0.03 -0.32 0.65 -0.12 Cumple Cumple 4.1 1.7 18.0 0.9 4.2 23.8 0.9 4.2 23.8 Cumple
Pie G, Q, V 2.02 0.05 0.15 0.66 -0.15 Cumple Cumple 4.0 2.8 8.3 1.1 4.3 15.0 1.1 4.3 15.0 Cumple
Pie G, Q, V 1.92 0.05 0.10 0.61 -0.18 Cumple Cumple 3.8 3.0 5.8 1.3 4.0 12.6 1.3 4.0 12.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.96 -0.02 -0.33 0.60 -0.09 Cumple Cumple 3.9 1.0 18.2 0.7 3.9 23.1 0.7 3.9 23.1 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.91 -0.06 -0.27 0.61 -0.18 Cumple Cumple 3.8 3.1 15.2 1.3 4.0 22.0 1.3 4.0 22.0 Cumple
Pie G, Q, V 2.07 0.04 0.07 0.64 -0.11 Cumple Cumple 4.1 2.4 4.0 0.8 4.2 10.5 0.8 4.2 10.5 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 1.91 0.03 0.00 -0.18 -0.09 Cumple Cumple 3.8 1.9 < 0.1 0.7 1.2 5.7 0.7 1.2 5.7 Cumple
Pie G, Q, V 1.99 -0.04 -0.03 -0.14 0.13 Cumple Cumple 4.0 2.3 1.8 1.0 0.9 8.0 1.0 0.9 8.0 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.90 -0.04 0.14 -0.18 -0.09 Cumple Cumple 3.8 2.1 7.7 0.7 1.2 13.5 0.7 1.2 13.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.98 0.06 0.07 -0.14 0.13 Cumple Cumple 4.0 3.3 4.1 1.0 0.9 11.3 1.0 0.9 11.3 Cumple
Pie G, Q, V 2.14 -0.02 -0.05 -0.12 0.07 Cumple Cumple 4.3 1.2 2.9 0.5 0.8 8.3 0.5 0.8 8.3 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 1.98 0.06 -0.03 -0.04 -0.15 Cumple Cumple 4.0 3.2 1.5 1.0 0.3 8.6 1.1 0.3 8.6 Cumple
Pie G, Q, V 2.16 -0.05 0.04 0.12 0.13 Cumple Cumple 4.3 2.8 2.2 0.9 0.8 9.3 0.9 0.8 9.3 Cumple
Pie G, Q, V 2.04 0.08 0.01 0.04 -0.21 Cumple Cumple 4.1 4.3 0.3 1.5 0.2 8.7 1.5 0.2 8.7 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.15 0.05 -0.06 0.12 0.13 Cumple Cumple 4.3 2.6 3.1 0.9 0.8 9.9 0.9 0.8 9.9 Cumple
Cabeza G, Q, V 2.03 -0.08 -0.02 0.04 -0.21 Cumple Cumple 4.1 4.6 1.3 1.5 0.2 9.9 1.5 0.2 9.9 Cumple
Pie G, Q, V 2.25 -0.03 0.03 0.09 0.07 Cumple Cumple 4.5 1.6 1.5 0.5 0.6 7.5 0.5 0.6 7.5 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5
Pie G, Q, V 2.05 0.04 -0.20 -0.21 -0.09 Cumple Cumple 4.1 2.5 11.3 0.6 1.4 17.8 0.6 1.4 17.8 Cumple
Pie G, Q, V 2.10 0.10 -0.01 -0.01 -0.22 Cumple Cumple 4.2 5.7 0.4 1.6 0.1 10.3 1.6 0.1 10.3 Cumple
Pie G, Q, V 2.35 -0.03 0.11 0.11 0.05 Cumple Cumple 4.7 1.5 6.4 0.4 0.7 12.4 0.4 0.7 12.4 Cumple

2.9.- P9
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 1.45 0.08 -0.12 -0.28 -0.33 Cumple Cumple 2.9 4.3 6.4 2.4 1.8 13.6 2.4 1.8 13.6 Cumple
Pie G, Q, V 1.53 0.08 -0.09 -0.28 -0.35 Cumple Cumple 3.0 4.7 4.9 2.5 1.8 12.6 2.5 1.8 12.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.47 -0.10 0.18 -0.24 -0.30 Cumple Cumple 2.9 5.7 9.9 2.2 1.6 18.5 2.2 1.6 18.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.55 -0.13 0.12 -0.27 -0.35 Cumple Cumple 3.1 7.3 6.7 2.5 1.8 17.1 2.5 1.8 17.1 Cumple
Pie G, Q, V 1.56 0.09 -0.05 -0.27 -0.35 Cumple Cumple 3.1 4.7 2.6 2.5 1.8 10.4 2.5 1.8 10.4 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 1.54 -0.03 0.04 0.02 0.12 Cumple Cumple 3.1 1.7 2.4 0.9 0.1 7.1 0.9 0.1 7.1 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.57 0.01 -0.10 0.11 0.01 Cumple Cumple 3.1 0.6 5.8 0.1 0.7 9.5 0.1 0.7 9.5 Cumple
Pie G, Q, V 1.61 0.01 -0.03 0.11 -0.01 Cumple Cumple 3.2 0.6 1.5 0.1 0.7 5.3 0.1 0.7 5.3 Cumple
Pie G, Q, V 1.48 -0.03 0.01 0.06 0.13 Cumple Cumple 3.0 1.7 0.5 0.9 0.4 5.1 0.9 0.4 5.1 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.60 0.00 -0.11 0.11 -0.01 Cumple Cumple 3.2 < 0.1 6.3 0.1 0.7 9.4 0.1 0.7 9.4 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.46 0.07 -0.04 0.06 0.13 Cumple Cumple 2.9 3.9 2.2 0.9 0.4 8.9 0.9 0.4 8.9 Cumple
Pie G, Q, V 1.72 0.00 0.01 0.07 0.01 Cumple Cumple 3.4 < 0.1 0.4 0.1 0.4 3.8 0.1 0.4 3.8 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 1.77 0.04 0.03 0.07 -0.12 Cumple Cumple 3.5 2.5 1.7 0.8 0.5 7.6 0.8 0.5 7.6 Cumple
Pie G, Q, V 1.49 -0.03 -0.04 -0.10 0.07 Cumple Cumple 3.0 1.6 2.2 0.5 0.7 6.8 0.5 0.7 6.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.84 -0.06 0.01 -0.01 -0.15 Cumple Cumple 3.7 3.5 0.3 1.1 0.1 7.5 1.1 0.1 7.5 Cumple
Pie G, Q, V 1.86 0.05 0.00 -0.01 -0.15 Cumple Cumple 3.7 2.8 0.2 1.1 0.1 6.7 1.1 0.1 6.7 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 1.91 0.04 0.22 0.22 -0.07 Cumple Cumple 3.8 2.2 11.9 0.5 1.4 17.9 0.5 1.4 17.9 Cumple
Pie G, Q, V 1.47 -0.04 -0.22 -0.21 0.06 Cumple Cumple 2.9 2.2 11.9 0.5 1.3 17.0 0.5 1.3 17.0 Cumple
Pie G, V 1.88 0.09 0.01 0.02 -0.18 Cumple Cumple 3.8 5.1 0.5 1.3 0.1 9.3 1.3 0.1 9.3 Cumple
Pie G, Q, V 2.08 0.09 0.01 0.02 -0.18 Cumple Cumple 4.2 5.1 0.5 1.3 0.1 9.7 1.3 0.1 9.7 Cumple

2.10.- P10
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Pie G, V 0.95 0.06 -0.06 0.07 -0.20 Cumple Cumple 1.9 3.2 3.4 1.4 0.4 8.4 1.4 0.4 8.4 Cumple
Pie G, Q, V 0.94 0.07 0.04 0.03 -0.29 Cumple Cumple 1.8 4.0 2.3 2.1 0.2 8.1 2.1 0.2 8.1 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.04 -0.08 -0.10 0.07 -0.24 Cumple Cumple 2.0 4.5 5.7 1.7 0.4 12.3 1.7 0.4 12.3 Cumple
Cabeza G, Q, V 0.92 -0.11 0.03 0.03 -0.29 Cumple Cumple 1.8 6.1 1.4 2.1 0.2 9.4 2.1 0.2 9.4 Cumple
Pie G, Q, V 1.05 0.07 -0.04 0.06 -0.27 Cumple Cumple 2.1 4.0 2.0 1.9 0.4 8.1 1.9 0.4 8.1 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Cabeza G, Q, V 1.08 0.05 -0.06 0.02 0.10 Cumple Cumple 2.2 3.0 3.2 0.7 0.1 8.2 0.7 0.1 8.2 Cumple
Pie G, Q, V 1.02 0.01 0.03 -0.06 -0.03 Cumple Cumple 2.0 0.8 1.6 0.2 0.4 4.4 0.2 0.4 4.4 Cumple
Pie G, Q, V 0.96 -0.02 -0.01 -0.02 0.11 Cumple Cumple 1.9 1.4 0.5 0.8 0.1 3.7 0.8 0.1 3.7 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.00 -0.01 0.07 -0.06 -0.03 Cumple Cumple 2.0 0.4 4.1 0.2 0.4 6.5 0.2 0.4 6.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 0.95 0.06 0.01 -0.02 0.11 Cumple Cumple 1.9 3.3 0.4 0.8 0.1 5.6 0.8 0.1 5.6 Cumple
Pie G, Q, V 1.16 0.01 -0.01 -0.02 0.00 Cumple Cumple 2.3 0.3 0.4 < 0.1 0.1 3.0 < 0.1 0.1 3.0 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 1.17 0.04 -0.04 -0.08 -0.11 Cumple Cumple 2.3 2.4 2.0 0.8 0.5 6.7 0.8 0.5 6.7 Cumple
Pie G, Q, V 1.06 -0.03 0.04 0.10 0.06 Cumple Cumple 2.1 1.5 2.0 0.4 0.6 5.6 0.4 0.7 5.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.05 0.02 -0.04 0.10 0.06 Cumple Cumple 2.1 1.1 2.3 0.4 0.6 5.5 0.4 0.7 5.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 1.32 -0.06 -0.01 0.01 -0.14 Cumple Cumple 2.6 3.4 0.4 1.0 0.1 6.3 1.0 0.1 6.3 Cumple
Pie G, Q, V 1.34 0.05 0.00 0.01 -0.14 Cumple Cumple 2.7 2.7 < 0.1 1.0 0.1 5.4 1.0 0.1 5.4 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5
Pie G, V 1.44 0.09 -0.01 -0.01 -0.17 Cumple Cumple 2.9 4.9 0.4 1.2 0.1 8.2 1.2 0.1 8.2 Cumple
Pie G, Q, V 1.32 0.04 -0.22 -0.22 -0.07 Cumple Cumple 2.6 2.1 12.0 0.5 1.4 16.7 0.5 1.4 16.7 Cumple
Pie G, Q, V 1.55 0.09 -0.01 -0.01 -0.17 Cumple Cumple 3.1 4.9 0.4 1.2 0.1 8.4 1.2 0.1 8.4 Cumple
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2.11.- P11
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVY

(%)
VZ

(%)
MtVZ

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Cabeza G, Q, V 3.44 -0.60 -0.12 0.17 -1.41 Cumple Cumple 6.8 33.2 6.8 1.1 46.8 1.1 10.1 10.2 46.8 Cumple
Pie G, Q, V 3.21 0.25 -0.04 0.21 -1.30 Cumple Cumple 6.3 14.0 2.0 1.4 22.3 1.4 9.4 9.4 22.3 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.19 -0.56 -0.17 0.21 -1.30 Cumple Cumple 6.3 30.7 9.3 1.4 46.3 1.4 9.4 9.4 46.3 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.50 -0.61 -0.05 0.11 -1.41 Cumple Cumple 6.9 33.7 2.9 0.7 43.5 0.7 10.2 10.2 43.5 Cumple
Pie G, Q, V 3.56 0.27 0.05 0.05 -1.42 Cumple Cumple 7.0 15.0 2.6 0.3 24.6 0.3 10.2 10.2 24.6 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 3.51 -0.04 0.03 -0.06 0.24 Cumple Cumple 7.0 2.3 1.6 0.4 10.8 0.4 1.8 1.8 10.8 Cumple
Pie G, Q, V 3.60 -0.05 -0.01 -0.03 0.30 Cumple Cumple 7.2 2.9 0.6 0.2 10.6 0.2 2.2 2.2 10.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.49 0.15 0.07 -0.06 0.24 Cumple Cumple 7.0 8.1 4.0 0.4 18.9 0.4 1.8 1.8 18.9 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.59 0.18 0.02 -0.03 0.30 Cumple Cumple 7.2 10.0 0.8 0.2 17.9 0.2 2.2 2.2 17.9 Cumple
Pie G, Q, V 3.68 -0.05 0.01 -0.05 0.27 Cumple Cumple 7.4 2.6 0.7 0.3 10.5 0.3 1.9 1.9 10.5 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 3.61 0.04 -0.04 -0.09 -0.13 Cumple Cumple 7.2 2.1 2.1 0.6 11.4 0.6 0.9 1.0 11.4 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.55 -0.09 -0.01 0.02 -0.18 Cumple Cumple 7.1 4.8 0.6 0.1 12.4 0.1 1.3 1.3 12.4 Cumple
Pie G, Q, V 3.40 0.03 0.04 0.11 -0.10 Cumple Cumple 6.8 1.4 2.2 0.7 10.3 0.7 0.7 0.7 10.3 Cumple
Pie G, Q, V 3.57 0.05 0.00 0.01 -0.18 Cumple Cumple 7.1 2.9 < 0.1 0.1 9.9 0.1 1.3 1.3 9.9 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.39 -0.05 -0.05 0.11 -0.10 Cumple Cumple 6.8 2.8 2.6 0.7 12.1 0.7 0.7 0.7 12.1 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.56 -0.09 -0.01 0.01 -0.18 Cumple Cumple 7.1 4.8 0.5 0.1 12.3 0.1 1.3 1.3 12.3 Cumple
Pie G, Q, V 3.78 0.04 -0.02 -0.05 -0.13 Cumple Cumple 7.6 2.1 1.3 0.3 10.8 0.3 0.9 0.9 10.8 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5
Pie G, Q, V 3.72 0.01 -0.22 -0.22 -0.02 Cumple Cumple 7.4 0.5 12.1 1.4 19.9 1.4 0.1 0.1 19.9 Cumple
Pie G, V 3.22 0.08 -0.01 -0.01 -0.14 Cumple Cumple 6.4 4.3 0.4 0.1 11.1 0.1 1.0 1.0 11.1 Cumple
Pie G, Q, V 3.88 0.01 -0.13 -0.13 -0.01 Cumple Cumple 7.8 0.3 7.3 0.9 15.3 0.9 0.1 0.1 15.3 Cumple

2.12.- P12
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVY

(%)
VZ

(%)
MtVZ

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 3.21 -0.25 0.03 0.22 1.55 Cumple Cumple 6.3 13.9 1.5 1.4 21.7 1.4 11.1 11.2 21.7 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.41 0.76 -0.08 0.16 1.66 Cumple Cumple 6.7 42.1 4.6 1.0 53.4 1.0 12.0 12.0 53.4 Cumple
Pie G, Q, V 3.21 -0.25 0.03 0.23 1.55 Cumple Cumple 6.3 13.9 1.6 1.5 21.8 1.5 11.1 11.2 21.8 Cumple
Pie G, Q, V 3.42 -0.28 0.00 0.06 1.67 Cumple Cumple 6.7 15.3 0.1 0.4 22.2 0.4 12.0 12.0 22.2 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.20 0.71 -0.11 0.23 1.55 Cumple Cumple 6.3 39.1 6.2 1.5 51.6 1.5 11.1 11.2 51.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.41 0.77 -0.04 0.06 1.66 Cumple Cumple 6.7 42.4 2.1 0.4 51.2 0.4 12.0 12.0 51.2 Cumple
Pie G, Q, V 3.43 -0.26 0.00 0.06 1.66 Cumple Cumple 6.8 14.5 0.1 0.4 21.3 0.4 12.0 12.0 21.3 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 3.32 0.07 -0.12 -0.36 -0.34 Cumple Cumple 6.6 3.6 6.5 2.3 16.6 2.3 2.4 2.4 16.6 Cumple
Pie G, Q, V 3.32 0.07 -0.12 -0.38 -0.34 Cumple Cumple 6.6 3.6 6.8 2.5 17.0 2.5 2.4 2.4 17.0 Cumple
Pie G, Q, V 3.53 0.07 -0.02 -0.04 -0.37 Cumple Cumple 7.1 3.6 0.9 0.3 11.5 0.3 2.6 2.6 11.5 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.30 -0.19 0.17 -0.38 -0.34 Cumple Cumple 6.6 10.7 9.4 2.5 26.6 2.5 2.4 2.4 26.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.51 -0.22 0.02 -0.04 -0.37 Cumple Cumple 7.0 12.0 1.0 0.3 19.9 0.3 2.6 2.6 19.9 Cumple
Pie G, Q, V 3.54 0.08 -0.01 -0.04 -0.36 Cumple Cumple 7.1 4.2 0.8 0.2 11.9 0.2 2.6 2.6 11.9 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 3.45 -0.02 -0.19 -0.48 0.09 Cumple Cumple 6.9 1.0 10.3 3.1 18.1 3.1 0.6 0.6 18.1 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.44 0.05 -0.20 0.51 0.09 Cumple Cumple 6.9 2.8 10.9 3.3 20.5 3.3 0.6 0.6 20.5 Cumple
Pie G, Q, V 3.45 -0.02 -0.20 -0.51 0.09 Cumple Cumple 6.9 1.0 11.0 3.3 18.8 3.3 0.6 0.6 18.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 3.45 0.06 -0.01 0.01 0.09 Cumple Cumple 6.9 3.4 0.3 0.1 10.5 0.1 0.7 0.7 10.5 Cumple
Pie G, Q, V 3.67 -0.02 0.00 0.01 0.10 Cumple Cumple 7.3 0.9 < 0.1 < 0.1 8.1 < 0.1 0.7 0.7 8.1 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 3.59 0.01 -0.22 -0.41 -0.02 Cumple Cumple 7.2 0.3 11.9 2.7 19.3 2.7 0.2 0.2 19.3 Cumple
Pie G, Q, V 3.59 0.01 -0.24 -0.47 -0.03 Cumple Cumple 7.2 0.4 13.3 3.0 20.8 3.0 0.2 0.2 20.8 Cumple
Pie G, Q, V 3.58 0.07 -0.01 -0.02 -0.11 Cumple Cumple 7.2 3.9 0.6 0.1 11.6 0.1 0.8 0.8 11.6 Cumple
Pie G, Q, V 3.81 -0.03 0.00 0.01 0.02 Cumple Cumple 7.6 1.7 0.1 < 0.1 9.4 < 0.1 0.2 0.2 9.4 Cumple

2.13.- P16
Secciones de acero laminado

Planta Tramo
(m) Dimensión Posición

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Estado

Naturaleza N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)  w

Nc

(%)
MY

(%)
MZ

(%)
VZ

(%)
VY

(%)
NMYMZ

(%)
MtVZ

(%)
MtVY

(%)
Aprov.
(%)

Cubierta 2.61/3.48 CA 100x5x100x5

Cabeza G, Q, V 5.28 0.40 -0.46 1.01 0.86 Cumple Cumple 10.4 21.9 25.2 6.2 6.5 57.5 6.2 6.5 57.5 Cumple
Pie G, Q, V 4.90 -0.13 0.16 1.02 0.80 Cumple Cumple 9.7 7.1 9.0 5.8 6.6 25.7 5.8 6.6 25.7 Cumple
Cabeza G, Q, V 4.89 0.37 -0.47 1.02 0.80 Cumple Cumple 9.6 20.3 25.8 5.8 6.6 55.8 5.8 6.6 55.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 5.33 0.40 -0.40 0.90 0.87 Cumple Cumple 10.5 22.3 22.0 6.3 5.9 54.8 6.3 5.9 54.8 Cumple
Pie G, Q, V 5.38 -0.14 0.16 0.80 0.87 Cumple Cumple 10.6 7.8 8.6 6.3 5.2 27.1 6.3 5.2 27.1 Cumple

Forjado 3 1.74/2.61 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 5.39 0.02 -0.13 -0.48 -0.14 Cumple Cumple 10.8 1.2 7.2 1.0 3.1 19.0 1.0 3.1 19.0 Cumple
Pie G, Q, V 5.03 0.03 -0.04 -0.17 -0.17 Cumple Cumple 10.1 1.5 2.4 1.2 1.1 13.8 1.2 1.1 13.8 Cumple
Cabeza G, Q, V 5.38 -0.09 0.24 -0.48 -0.14 Cumple Cumple 10.8 4.8 13.2 1.0 3.1 28.6 1.0 3.1 28.6 Cumple
Cabeza G, Q, V 5.01 -0.11 0.09 -0.17 -0.17 Cumple Cumple 10.0 5.9 5.1 1.2 1.1 20.8 1.2 1.1 20.8 Cumple
Pie G, Q, V 5.61 0.02 -0.10 -0.37 -0.15 Cumple Cumple 11.2 1.3 5.4 1.1 2.4 17.7 1.1 2.4 17.7 Cumple

Forjado 2 0.87/1.74 CA 100x5x100x5

Pie G, Q, V 5.98 -0.02 -0.18 -0.44 0.06 Cumple Cumple 12.0 0.9 9.9 0.5 2.8 22.6 0.5 2.8 22.6 Cumple
Pie G, Q, V 4.41 -0.03 0.18 0.49 0.09 Cumple Cumple 8.8 1.5 10.1 0.6 3.2 20.4 0.6 3.2 20.4 Cumple
Pie G, Q, V 5.25 -0.04 0.00 0.03 0.14 Cumple Cumple 10.5 2.4 0.2 1.0 0.2 12.9 1.0 0.2 12.9 Cumple
Cabeza G, Q, V 4.39 0.04 -0.19 0.49 0.09 Cumple Cumple 8.8 2.3 10.7 0.6 3.2 21.7 0.6 3.2 21.7 Cumple
Cabeza G, Q, V 5.23 0.07 -0.02 0.03 0.14 Cumple Cumple 10.5 3.8 1.1 1.0 0.2 15.2 1.0 0.2 15.2 Cumple
Pie G, Q, V 6.02 -0.02 -0.11 -0.25 0.07 Cumple Cumple 12.0 1.1 5.9 0.5 1.6 18.8 0.5 1.6 18.8 Cumple

Forjado 1 0.00/0.87 CA 100x5x100x5
Pie G, V 4.59 -0.08 0.00 -0.01 0.15 Cumple Cumple 9.2 4.5 0.2 1.0 0.1 13.7 1.0 0.1 13.7 Cumple
Pie G, Q, V 6.55 0.00 -0.25 -0.43 0.00 Cumple Cumple 13.1 0.3 13.7 < 0.1 2.8 26.9 < 0.1 2.8 26.9 Cumple

Comprobaciones E.L.U.
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3.- VIGAS

3.1.- Forjado 1
Tramos

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
Estado

 w Nt Nc MY MZ VZ VY MYVZ MZVY NMYMZ NMYMZVYVZ Mt MtVZ MtVY

P1 - P12 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 11.3

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.3 x: 1.84 m

 = 0.4 N.P.(9) CUMPLE
 = 11.3

P12 - P2 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.84 m
 = 11.0

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.3 x: 1.84 m

 = 0.4 N.P.(9) CUMPLE
 = 11.0

P16 - P6 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.32 m
 = 16.6

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.32 m
 = 3.5

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.3 x: 1.32 m

 = 0.3 N.P.(9) CUMPLE
 = 16.6

P1 - P3 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 5.5

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.3

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.8 x: 0 m

 = 0.9 N.P.(9) CUMPLE
 = 5.5

P3 - P5 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 4.6

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 1.2

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.3 x: 0 m

 = 0.8 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.6

P5 - P7 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 4.6

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.2

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.3 x: 0 m

 = 0.8 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.6

P7 - P9 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.125 m
 = 5.6

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.125 m
 = 1.4

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.3 x: 0 m

 = 0.9 N.P.(9) CUMPLE
 = 5.6

P16 - P11 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 2.4 m
 = 4.6

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 2.4 m
 = 0.9

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.7 x: 0 m

 = 0.7 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.6

P2 - P4 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 5.3

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.3

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.8 x: 0 m

 = 0.8 N.P.(9) CUMPLE
 = 5.3

P4 - P6 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 4.5

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 1.2

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.6 x: 0 m

 = 0.7 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.5

P6 - P8 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 4.4

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 1.1

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 1.1 x: 0 m

 = 0.7 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.4

P8 - P10 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.125 m
 = 5.4

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.125 m
 = 1.4

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.4 x: 0 m

 = 0.8 N.P.(9) CUMPLE
 = 5.4

Notación:
: Limitación de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nt: Resistencia a tracción
Nc: Resistencia a compresión
MY: Resistencia a flexión eje Y
MZ: Resistencia a flexión eje Z
VZ: Resistencia a corte Z
VY: Resistencia a corte Y
MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMYMZ: Resistencia a flexión y axil combinados
NMYMZVYVZ: Resistencia a flexión, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsión
MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción.
(2) La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción.
(3) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión.
(4) La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
(5) La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(6) No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(7) No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(8) No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(9) No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.

Comprobaciones E.L.U.
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3.2.- Forjado 2
Tramos

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
Estado

 w Nt Nc MY MZ VZ VY MYVZ MZVY NMYMZ NMYMZVYVZ Mt MtVZ MtVY

P1 - P12 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 11.2

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.5 x: 0 m

 = 0.4 N.P.(9) CUMPLE
 = 11.2

P12 - P2 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.84 m
 = 10.6

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.5 x: 0 m

 = 0.4 N.P.(9) CUMPLE
 = 10.6

P16 - P6 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 17.4

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 3.6

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.4 x: 0 m

 = 0.4 N.P.(9) CUMPLE
 = 17.4

P1 - P3 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 4.6

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.2

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.8 x: 0 m

 = 0.8 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.6

P3 - P5 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 4.0

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.1

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.4 x: 0 m

 = 0.8 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.0

P5 - P7 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 4.1

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.1

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.4 x: 0 m

 = 0.8 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.1

P7 - P9 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.125 m
 = 4.4

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.2

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.4 x: 0 m

 = 0.8 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.4

P16 - P11 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 3.7

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 0.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.7 x: 0 m

 = 0.7 N.P.(9) CUMPLE
 = 3.7

P2 - P4 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 4.3

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.1

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.8 x: 0 m

 = 0.7 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.3

P4 - P6 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 4.0

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 1.1

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.5 x: 0 m

 = 0.6 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.0

P6 - P8 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 3.8

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.0

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 1.1 x: 0 m

 = 0.7 N.P.(9) CUMPLE
 = 3.8

P8 - P10 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.125 m
 = 4.5

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.125 m
 = 1.2

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.5 x: 0 m

 = 0.7 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.5

Notación:
: Limitación de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nt: Resistencia a tracción
Nc: Resistencia a compresión
MY: Resistencia a flexión eje Y
MZ: Resistencia a flexión eje Z
VZ: Resistencia a corte Z
VY: Resistencia a corte Y
MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMYMZ: Resistencia a flexión y axil combinados
NMYMZVYVZ: Resistencia a flexión, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsión
MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción.
(2) La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción.
(3) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión.
(4) La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
(5) La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(6) No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(7) No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(8) No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(9) No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.

Comprobaciones E.L.U.
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3.3.- Forjado 3
Tramos

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
Estado

 w Nt Nc MY MZ VZ VY MYVZ MZVY NMYMZ NMYMZVYVZ Mt MtVZ MtVY

P1 - P12 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 8.5

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.4

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 1.0 x: 0 m

 = 0.6 N.P.(9) CUMPLE
 = 8.5

P12 - P2 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.84 m
 = 7.0

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 1.2

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 1.0 x: 1.84 m

 = 0.4 N.P.(9) CUMPLE
 = 7.0

P16 - P6 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 12.3

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.32 m
 = 2.6

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.7 x: 1.32 m

 = 0.7 N.P.(9) CUMPLE
 = 12.3

P1 - P3 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 3.1

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 0.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 1.2 x: 0 m

 = 0.6 N.P.(9) CUMPLE
 = 3.1

P3 - P5 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 3.3

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 0.9

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.4 x: 0 m

 = 0.3 N.P.(9) CUMPLE
 = 3.3

P5 - P7 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 2.9

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 0.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.2 x: 0 m

 = 0.4 N.P.(9) CUMPLE
 = 2.9

P7 - P9 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.125 m
 = 4.4

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.125 m
 = 1.1

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.6 x: 1.125 m

 = 0.3 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.4

P16 - P11 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 2.4 m
 = 5.2

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 2.4 m
 = 0.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.7 x: 2.4 m

 = 0.6 N.P.(9) CUMPLE
 = 5.2

P2 - P4 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 3.1

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 0.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 1.0 x: 0 m

 = 0.6 N.P.(9) CUMPLE
 = 3.1

P4 - P6 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 3.3

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 0.9

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.9 x: 1.175 m

 = 0.3 N.P.(9) CUMPLE
 = 3.3

P6 - P8 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 2.8

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 0.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 1.2 x: 0 m

 = 0.4 N.P.(9) CUMPLE
 = 2.8

P8 - P10 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.125 m
 = 4.2

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.125 m
 = 1.1

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 0.8 x: 1.125 m

 = 0.4 N.P.(9) CUMPLE
 = 4.2

Notación:
: Limitación de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nt: Resistencia a tracción
Nc: Resistencia a compresión
MY: Resistencia a flexión eje Y
MZ: Resistencia a flexión eje Z
VZ: Resistencia a corte Z
VY: Resistencia a corte Y
MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMYMZ: Resistencia a flexión y axil combinados
NMYMZVYVZ: Resistencia a flexión, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsión
MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción.
(2) La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción.
(3) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión.
(4) La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
(5) La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(6) No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(7) No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(8) No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(9) No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.

Comprobaciones E.L.U.
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3.4.- Cubierta
Tramos

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
Estado

 w Nt Nc MY MZ VZ VY MYVZ MZVY NMYMZ NMYMZVYVZ Mt MtVZ MtVY

P1 - P12 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 9.1

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 2.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 2.0 x: 0 m

 = 2.6 N.P.(9) CUMPLE
 = 9.1

P12 - P2 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 10.2

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 3.0

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 2.0 x: 0 m

 = 2.7 N.P.(9) CUMPLE
 = 10.2

P3 - P4 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 34.8

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 6.9

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0 m

 = 2.2
x: 0 m
 = 6.9 N.P.(9) CUMPLE

 = 34.8

P5 - P16 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 2.36 m
 = 42.7

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 2.36 m
 = 16.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 1.838 m

 = 29.1
x: 2.36 m
 = 23.4 N.P.(9) CUMPLE

 = 42.7

P16 - P6 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 15.9

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 4.1

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 1.8 x: 0 m

 = 3.5 N.P.(9) CUMPLE
 = 15.9

P7 - P8 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 3.78 m
 = 26.1

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 3.78 m
 = 5.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 2.405 m

 = 0.6
x: 3.78 m
 = 5.6 N.P.(9) CUMPLE

 = 26.1

P9 - P11 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 11.3

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 3.2

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 1.2 x: 0 m

 = 3.0 N.P.(9) CUMPLE
 = 11.3

P11 - P10 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 9.6

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 3.0

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8)  = 2.1 x: 0 m

 = 2.3 N.P.(9) CUMPLE
 = 9.6

P1 - P3 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 11.6

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 6.2

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0 m

 = 1.7
x: 1.175 m
 = 6.0 N.P.(9) CUMPLE

 = 11.6

P3 - P5 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 10.2

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 5.7

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0.979 m

 = 1.0
x: 1.175 m
 = 5.5 N.P.(9) CUMPLE

 = 10.2

P5 - P7 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 12.1

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 6.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0.588 m

 = 0.3
x: 1.175 m
 = 6.6 N.P.(9) CUMPLE

 = 12.1

P7 - P9 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.125 m
 = 9.9

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.125 m
 = 6.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0.979 m

 = 1.0
x: 1.125 m
 = 6.6 N.P.(9) CUMPLE

 = 9.9

P12 - B4 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 60.9

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 19.6

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0 m

 = 1.4
x: 0 m
 = 19.7 N.P.(9) CUMPLE

 = 60.9

B4 - B3 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0.197 m
 = 35.8

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 15.0

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0.979 m

 = 5.9
x: 1.175 m
 = 15.9 N.P.(9) CUMPLE

 = 35.8

P16 - B6 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 0 m
 = 51.0

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 0 m
 = 18.0

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0.979 m

 = 2.5
x: 0 m
 = 18.2 N.P.(9) CUMPLE

 = 51.0

B6 - P11 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.125 m
 = 50.5

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.125 m
 = 18.7

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0 m

 = 3.9
x: 1.125 m
 = 19.2 N.P.(9) CUMPLE

 = 50.5

P2 - P4 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 11.6

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 6.4

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0 m

 = 1.5
x: 1.175 m
 = 6.2 N.P.(9) CUMPLE

 = 11.6

P4 - P6 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 11.1

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 6.0

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0.979 m

 = 2.1
x: 1.175 m
 = 5.9 N.P.(9) CUMPLE

 = 11.1

P6 - P8 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.175 m
 = 8.7

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.175 m
 = 4.8

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0 m

 = 1.6
x: 1.175 m
 = 4.6 N.P.(9) CUMPLE

 = 8.7

P8 - P10 N.P.(1) w  w,máx

Cumple
NEd = 0.00

N.P.(2)
NEd = 0.00

N.P.(3)
x: 1.125 m
 = 7.3

MEd = 0.00
N.P.(4)

x: 1.125 m
 = 4.7

VEd = 0.00
N.P.(5)  < 0.1 N.P.(6) N.P.(7) N.P.(8) x: 0.979 m

 = 1.5
x: 1.125 m
 = 4.5 N.P.(9) CUMPLE

 = 7.3
Notación:

: Limitación de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nt: Resistencia a tracción
Nc: Resistencia a compresión
MY: Resistencia a flexión eje Y
MZ: Resistencia a flexión eje Z
VZ: Resistencia a corte Z
VY: Resistencia a corte Y
MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMYMZ: Resistencia a flexión y axil combinados
NMYMZVYVZ: Resistencia a flexión, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsión
MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción.
(2) La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción.
(3) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión.
(4) La comprobación no procede, ya que no hay momento flector.
(5) La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(6) No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(7) No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(8) No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.
(9) No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.

Comprobaciones E.L.U.
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1. Condicions generals 

1.1  Document del projecte 

El projecte consta dels següents documents: 

 Document núm. 1: Memòria i annexos 

 Document núm. 2: Plànols 

 Document núm. 3: Plec de condicions 

 Document núm. 4: Pressupost 

El contingut d’aquests documents s’haurà detallat a la memòria. 

S’entén per documents contractuals aquells que resten  incorporats al contracte  i que són 

d’obligat compliment,  llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, 

en cas de licitació sota pressupost, són: 

 Memòria 

 Plànols 

 Plec  de  Condicions  amb  els  dos  capítols  (Condicions  Tècniques  Generals  i 

Condicions Tècniques Particulars) 

 Amidaments 

 Quadre de preus núm. 1 

 Quadre de preus núm. 2 

 Pressupost total 

La  resta  de  documents  o  dades  del  projecte  són  informatius  i  estan  constituïts  pels 

annexos, els estadets, els pressupostos parcials, el  resum de pressupostos  i el pressupost 

per al coneixement de l’Administració. 

Els  esmentats  documents  informatius  representen  només  una  opinió  fonamentada  de 

l’Administració, sense que això suposi que es responsabilitza de la certesa de les dades que 

se  subministren.  Aquestes  dades  s’han  de  considerar,  tan  sols,  com  a  complement 

d’informació que el contractista ha d’adquirir directament amb els seus propis mitjans. 

Només els documents  contractuals, definits a  l’apartat anterior,  constitueixen  la base del 

contracte; per tant, el contractista no podrà al∙legar cap modificació de  les condicions del 

contracte en base a  les dades contingudes als documents  informatius  (com per exemple, 

preus  de  bases  de  personal,  maquinària  i  materials,  fixació  de  lloseres,  préstecs  o 

abocadors, distàncies de transport característiques dels materials d’esplanació,  justificació 

de preus, etc), llevat que aquestes dades apareguin en algun document contractual. 
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El contractista serà, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no 

obtenir la suficient informació directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents 

informatius del projecte. 

Si hi hagués contradicció entre els plànols  i  les Condicions Tècniques Particulars, en el cas 

que s’incloguin com a document que complementi el Plec de Condicions Generals, preval el 

que  s’ha  escrit  en  les  Condicions  Tècniques  Particulars.  En  qualsevol  cas,  ambdós 

documents prevalen sobre les Condicions Tècniques Generals. 

El  que  s’ha  esmentat  al  Plec  de  Condicions  i  omès  als  plànols,  o  viceversa,  s’haurà 

d’executar com si s’hagués exposat a ambdós documents, sempre que a criteri del director 

quedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte. 

1.2 Responsabilitat del contractista 

El contractista és responsable de l’execució de les obres segons les condicions establertes al 

contracte i en els documents que componen el projecte. Com a conseqüència d’això, està 

obligat  a  l’enderroc  i  reconstrucció  de  tot  el  que  estigui  mal  executat,  sense  que  pugui 

servir d’excusa que la direcció tècnica de les obres hagi reconegut i examinat la construcció 

durant les obres, ni tampoc que hagin estat abonades les liquidacions parcials. 

1.3 Obligacions del contractista 

Abans de començar les obres, el contractista comunicarà a la direcció facultativa la relació 

detallada de la maquinària, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzarà per a l’execució de les 

obres, amb les dades següents: 

Maquinària i mitjans auxiliars que haurà d’emprar en l’execució dels treballs. 

Tècnic amb titulació adequada designat pel contractista per a la direcció de les obres, que 

quedarà permanentment adscrit a aquesta,  la qual cosa haurà de comunicar a  la direcció 

facultativa. El tècnic quedarà adscrit en qualitat de cap d’obra i haurà de romandre durant 

les hores de treball a peu d’obra. 

El  contractista  també  facilitarà  a  la  direcció  facultativa  una  relació  numerada  per  oficis  i 

categoria del personal que ha de constituir la plantilla mínima al servei de les obres. 

El  contractista  donarà  coneixement,  per  escrit,  dels  subcontractes  que  vol  concertar,  tot 

indicant la part del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la subcontractació 

es  regirà  pel  que  estableix  l’article  116  de  la  Llei  de  Contractes  de  les  Administracions 

Públiques (d’ara endavant LCAP). 

Igualment,  si  el  pressupost  excedeix  de  300.506,05  €,  habilitarà  un  local  per  a  despatx 

exclusiu de la direcció facultativa de l’obra, degudament condicionat, aïllat i protegit. 
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A petició de la direcció facultativa, i per tal d’assegurar el contacte directe amb aquesta, el 

contractista  disposarà  a  peu  d’obra  d’una  línia  telefònica,  de  FAX  i  servei  de  correu 

electrònic. 

En  cas  que  el  cap d’obra  s’absentés  de  l’obra,  haurà de deixar  instruccions  per  a  la  seva 

localització immediata. 

La  propietat,  amb  motiu  justificat,  podrà  sol∙licitar  la  substitució  del  personal  del 

contractista,  sense  obligació  de  respondre  de  cap  dels  danys  que  al  contractista  pugui 

causar l’exercici d’aquesta facultat. Això no obstant, el contractista respon de la capacitat i 

de la disciplina de tot el personal assignat a l’obra. 

Amb  relació  a  l’oficina  d’obra  i  al  llibre  d’ordres,  només  es  regirà  pel  que  disposen  les 

clàusules 7, 8 i 9 del Plec de Clàusules Administratives Generals. El contractista està obligat 

a  dedicar  a  les  obres  el  personal  tècnic  que  es  va  comprometre dedicar  a  la  licitació  i  la 

direcció, per al normal compliment de  llurs  funcions. Així mateix, el contractista haurà de 

disposar a peu d’obra d’un local apropiat com a oficina. 

1.4 Compliment de les disposicions vigents 

Hom  es  regirà  pel  que  s’estipula  a  les  clàusules  11,  16,  17  i  19  del  Plec  de  Clàusules 

Administratives Generals. 

Així  mateix,  es  compliran  els  requisits  vigents  per  a  l’emmagatzematge  i  la  utilització 

d’explosius,  carburants,  prevenció  d’incendis,  etc.,  i  s’ajustarà  al  que  prescriu  el  Codi  de 

Circulació, Reglament de la Policia i conservació de carreteres, Reglament electrotècnic de 

baixa  tensió,  Reglament  de  Seguretat  i  Salut,  i  a  totes  les  disposicions  vigents  que  siguin 

d’aplicació  en  aquells  treball  que,  directa  o  indirectament,  siguin  necessaris  per  al 

compliment del contracte. 

1.5 Indemnitzacions a càrrec del contractista 

Hom es regirà pel que disposi l’article 134 del Reglament General de Contractació de l’Estat 

i la clàusula 12 del Plec de Clàusules Administratives Generals. 

Particularment, el contractista haurà de reparar, a càrrec seu, els serveis públics o privats 

malmesos, indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades. 

El contractista adoptarà les mesures necessàries per tal d’evitar afeccions perjudicials sobre 

el medi ambient. Serà responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar per no 

haver aplicat les mesures preventives corresponents. 

El contractista haurà de mantenir durant l’execució de l’obra, i refer quan aquesta finalitzi, 

les servituds afectades, conforme estableix  la clàusula 20 de  l’esmentat Plec de Clàusules 

Administratives Generals, essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal 

objectiu. 
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1.6 Despeses a càrrec del contractista 

A més de les despeses i taxes, que s’esmenten a les clàusules 13 i 38 del Plec de Clàusules 

Administratives  Generals,  seran  a  càrrec  del  contractista,  si  a  les  Condicions  Tècniques 

Particulars o al contracte no es preveu explícitament el contrari, les següents despeses: 

 

 

 Despeses  derivades  del  Pla  de  Control  de  Qualitat  fins  a  1.5%  del  PEM  de 

projecte. 

 Despeses corresponents a instal∙lacions i equips de maquinària 

 Despeses  de  construcció  i  retirada  de  tota  mena  de  construccions  auxiliars, 

instal∙lacions, ferramentes, etc. 

 Despeses de llogaters o d’adquisició de terrenys per a dipòsits de maquinària 

de materials 

 Despeses de protecció d’amàs i de la mateixa obra contra tot deteriorament 

 Despeses  de  muntatge,  conservació  i  retirada  d’instal∙lacions  per  al 

subministrament d’aigua i d’energia elèctrica, necessaris per a l’execució de les obres, així 

com dels drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc. 

 Despeses  i  indemnitzacions  que  es  produeixen  a  les  ocupacions  temporals; 

despeses  d’explotació  i  utilització  de  préstecs,  pedreres,  lleres  i  abocadors,  així  com  els 

cànons i despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge 

autoritzat. 

 Despeses  de  retirada  de  materials  rebutjats,  evacuació  de  restes,  neteja 

general de l’obra i de zones confrontades afectades per les obres, etc, així com els cànons i 

despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat 

de les restes procedents de l’obra. 

 Despeses de permisos o llicències necessàries per a l’execució, excepte les que 

corresponen a expropiacions i serveis afectats 

 Despeses  ocasionades  pel  subministrament  i  col∙locació  dels  cartells 

anunciadors de l’obra 

 El contractista haurà d’abonar tots els càrrecs, taxes i impostos que es derivin 

de  la  obtenció  dels  permisos,  visats,  llicències  i  dictàmens  necessaris  per  a  l’execució  i 

posada en servei de les obres, del projecte elèctric, d’enllumenat públic de Semaforització, 

així com del visat del col∙legi professional corresponent,. 
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 El  contractista  també  haurà  d’abonar  totes  les  despeses  necessàries  per  a 

l’obtenció  de  l’aprovació  prèvia  del  projecte  i  l’autorització  de  posada  en  servei  del 

Departament d’Indústria i Energia o estament en qui delegui. 

 Qualsevol  altre  tipus  de  despesa  no  especificada  es  considerarà  inclosa  als 

preus unitaris contractats 

1.7 Direcció de les obres 

L’Administració,  a  través  de  la  direcció  de  l’obra,  efectuarà  la  inspecció,  comprovació  i 

vigilància per a la correcta realització de l’obra contractada, tot ajustant‐se al que disposen 

les clàusules 4 i 21 del Plec de Clàusules Administratives Generals. 

El  delegat  d’obra del  contractista  haurà de  ser  el  tècnic  titulat  que  exigeix  el  director  de 

l’obra,  amb  experiència  acreditada  en  obres  similars  a  les  que  són  objecte  del  present 

projecte. 

1.8 Condicions generals d’execució de les obres 

Queda entès d’una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de 

bona construcció lliurement apreciades per la direcció tècnica de les obres. 

El contractista de les obres notificarà a la direcció tècnica de les obres, amb l’antelació que 

calgui, a fi  i efecte que pugui procedir al reconeixement de l’execució de les que hagin de 

quedar  amagades  o  que  a  judici  del  director  d’obra  o  del  contractista  requereixin  el  dit 

reconeixement. 

De  totes  aquestes  i  a  mesura  que  s’executin,  s’aixecaran  plànols  precisos  per  a  llur 

comprovació, constatació, medició i liquidació, que seran subscrits per la direcció tècnica de 

les obres. Aquests plànols els aportarà el contractista a mesura que es vagin complimentant 

les diferents unitats d’obra i a criteri de la direcció d’obra. El contractista haurà d’abonar les 

despeses dels treballs auxiliars necessaris per fer medició, excepte que s’avingui amb el que 

proposi la direcció tècnica de les obres. 

1.9 Modificacions d’obra 

Ni  el  director  de  l’obra  ni  el  contractista  podran  introduir  o  executar modificacions  a  les 

obres  compreses  en  el  contracte,  sense  l’aprovació  prèvia  per  l’Administració  de  la 

modificació  i  del  pressupost  que  en  resulti  com a  conseqüència,  i  se  seguiran  els  tràmits 

previstos a l’article 217 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Públic. 

1.10 Control d’unitats d’obra 

El  control  d’unitats  d’obra  s’executarà  d’acord  amb  el  programa  aportat  pel  laboratori 

encarregat, i aprovat per la direcció facultativa. 

El  laboratori encarregat del  control d’obra  realitzarà  tots els assaigs del programa, prèvia 

sol∙licitud  de  la  direcció  facultativa  de  les  obres,  d’acord  amb  el  següent  esquema  de 

funcionament: 
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A criteri de la direcció facultativa es podrà ampliar o reduir el nombre de controls previstos 

al programa esmentat més amunt. 

El contractista arribarà al  laboratori amb temps suficient perquè aquest pugui executar el 

control corresponent; a tals efectes el contractista facilitarà al laboratori la seva tasca. 

Els resultats negatius de qualsevol unitat es consignaran al Llibre d’Ordres. 

El  cost  dels  assaigs  que  donin  resultats  negatius  es  descomptarà  directament  al 

contractista, al marge del que s’especifica al segon paràgraf. 

1.11 Mesures d’ordre i seguretat 

El contractista resta obligat a adoptar  les mesures d’ordre  i seguretat necessàries per a  la 

bona i segura marxa dels treballs. 

En tot cas, el contractista serà única i exclusivament el responsable, durant l’execució de les 

obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar‐los a d’altres 

persones  o  entitats.  En  conseqüència,  el  constructor  assumirà  totes  les  responsabilitats 

annexes  al  compliment  de  la  Llei  31/1995  ,  de  8  de  novembre,  de  Prevenció  de  Riscos 

Laborals  i  reglaments  i  disposicions  posteriors,  especialment  la  Llei  54/03,  de  12  de 

desembre,  de  Reforma  del  Marc  Normatiu  de  la  Prevenció  de  Riscos  Laborals  i  el  Reial 

Decret 171/04, de 30 de gener, pel que es desenvolupa l’article 24 de la Llei 31/95, de 8 de 

novembre,  de  Prevenció  de  Riscos  Laborals,  en  matèria  de  coordinació  d’activitats 

empresarials. 

S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a conseqüència immediata i directa d’una 

ordre de l’Administració. 

En totes les obres amb pressupost de licitació superior a 300.506,05 €, el contractista haurà 

de  presentar  certificació  que  acrediti  que  té  concertada  una  assegurança  per  respondre 

dels danys que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 120.202,42 €. 

L’Administració podrà procedir a la suspensió del pagament de les certificacions mentre el 

contractista  no  acrediti  el  compliment  d’aquesta  estipulació,  sense  que  el  període  de 

suspensió  sigui  computable  a  efectes  d’indemnització  per  retard  en  el  pagament  de 

certificacions. 

1.12 Conservació del medi ambient 

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels límits de l’obra com fora d’aquests, 

ha d’adoptar les mesures necessàries perquè les afeccions al medi ambient siguin nul∙les, o 

en  tot  cas,  les  previstes  en  la  documentació  ambiental  pertinent.  Per  aquest  darrer 

propòsit,  s’associarien  les  mesures  correctores  o  compensatòries  que  ja  haurien  estat 

indicades en projecte. 

El Contractista realitzarà el seu Pla de Medi Ambient (PMA), d’acord amb les prescripcions 

recollides a l’annex Estudi Ambiental del projecte. Aquest Pla de Medi Ambient l’haurà de 

supervisar el Responsable de  la Vigilància Ambiental  i  l’haurà d’aprovar  la Direcció d’obra 

abans de l’inici de les obres. 
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El  contractista  és  responsable  de  la  guarda  i  custòdia  de  l’arbrat  de  la  zona  objecte  del 

projecte  d’urbanització,  fins  a  l’extinció  del  contracte.  Sense  la  prèvia  autorització  del 

director de  l’obra el contractista no podrà realitzar cap tala d’arbres  i, sempre que així es 

consideri en projecte, es procedirà a  la protecció dels mateixos mitjançant els dispositius 

especificats. 

El contractista serà responsable únic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i  

altres difícilment  identificables en aquest moment, produeixi  al medi ambient, havent de 

canviar els mitjans i mètodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les ordres de 

la direcció d’obra o dels organismes institucionals competents en la matèria. 

1.13 Obra defectuosa 

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de l’obra que no s’ajusti a aquest Plec de 

Condicions, la direcció tècnica de les obres podrà acceptar‐lo o rebutjar‐lo. En el primer cas, 

aquesta  fixarà  el  preu  que  cregui  just,  d’acord  amb  les  diferències  que  hi  haguessin,  i  el 

contractista  estarà  obligat  a  acceptar  aquesta  valoració.  En  cas  que  no  s’hi  conformi, 

desfarà i reconstruirà, a càrrec seu, tota la part mal executada, d’acord amb les condicions 

que fixi la direcció tècnica de les obres, sense que això signifiqui motiu de pròrroga en cas 

d’execució. 

1.14 Replanteig de les obres 

El  contractista  realitzarà  tots  els  replantejaments  parcials  que  siguin  necessaris  per  a  la 

correcta  execució  de  les  obres,  els  quals  han  de  ser  aprovats  per  la  direcció  de  l’obra. 

També  haurà  de  materialitzar,  sobre  el  terreny,  tots  els  punts  de  detall  que  la  direcció 

consideri  necessaris  per  a  l’acabament  exacte,  en planta  i  perfil,  de  les  diferents  unitats. 

Tots els materials, equips i mà d’obra necessaris per a aquests treballs aniran a càrrec del 

contractista. 

1.15 Senyalització de les obres 

El contractista està obligat a instal∙lar a càrrec seu els senyals que calguin per indicar l’accés 

a l’obra, la circulació a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa 

de  l’obra,  tant a  l’esmentada  zona com als  límits  i  rodalies, així  com  també a  complir  les 

ordres  a  les  quals  fa  referència  la  clàusula  23  del  Plec  de  Clàusules  Administratives 

Generals. 

Així mateix, en el termini de vuit dies hàbils, posteriors a l’inici de les obres, el contractista 

estarà obligat a instal∙lar, a càrrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els 

normalitzats per la Generalitat de Catalunya. A tals efectes, la direcció facultativa aportarà 

al contractista les característiques del cartell, així com la situació on s’haurà d’instal∙lar. 

1.16 Materials 

A  més  del  que  es  disposa  a  les  clàusules  15,  34,  35,  36  i  37  del  Plec  de  Clàusules 

Administratives Generals, caldrà observar les prescripcions següents: 
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Si les procedències dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista 

haurà d’utilitzar, obligatòriament, les esmentades procedències, llevat autorització explícita 

del director d’obra. Si  fos prescindible, a  judici de  l’Administració,  canviar aquell origen o 

procedència,  hom  es  regirà  pel  que  es  disposa  a  la  clàusula  60  del  Plec  de  Clàusules 

Administratives Generals. 

Sempre que sigui possible, i si així ho determinen les anàlisis qualitatives corresponents i ho 

aprova la Direcció d’Obra, es fomentarà l’ús de materials procedents de la pròpia obra, com 

ara els provinents de demolició per a rebliments, subbases en vialitat, etc. 

Si  per  complir  les  prescripcions  del  present  Plec  es  rebutgen  materials  procedents  de 

l’esplanació,  préstecs  i  pedreres,  que  figuren  com  a  utilitzables  només  als  documents 

informatius, el contractista tindrà l’obligació d’aportar altres materials, que compleixin les 

prescripcions, sense que per això tingui dret a un nou preu unitari. 

El contractista obtindrà, a càrrec seu, l’autorització per a l’ús de préstecs, i aniran també a 

càrrec seu totes les despeses, cànons, indemnitzacions, etc., que es presentin, així com els 

cànons i despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge 

autoritzat.. 

El contractista notificarà a la direcció de l’obra, amb la suficient antelació, les procedències 

dels materials que es proposa utilitzar,  i aportarà les mostres i  les dades necessàries, tant 

pel que fa a la quantitat com a la qualitat. 

Abans  de  la  col∙locació  de  qualsevol material,  el  contractista  presentarà,  a  sol∙licitud  del 

director de  l’obra, els catàlegs, cartes, mostres, certificats d’homologació estesos per una 

entitat oficial i certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d’utilitzar a l’obra. 

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a l’obra materials,  la procedència dels quals 

no hagi estat aprovada pel director de les obres. 

1.17 Interferència amb altres contractistes 

El contractista programarà els treballs de manera que, durant el període d’execució de les 

obres,  sigui  possible  realitzar  treballs  de  jardineria,  edificació  en  espais  parcel∙lats,  obres 

complementàries, com ara  l’execució de xarxes elèctriques, telefòniques, o altres treballs. 

En  aquest  cas,  el  contractista  complirà  les  ordres  de  la  direcció  de  l’obra,  referents  a 

l’execució de les obres, per a les fases que marqui la direcció de les obres, a fi de delimitar 

zones  amb  determinades  unitats  d’obra  totalment  acabades  i  d’endegar  els  treballs 

complementaris esmentats. 

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts 

a  l’esmentada  execució  per  fases,  es  consideraran  incloses  als  preus  de  contracte,  i  no 

podran ser, en cap moment, objecte de reclamació. 
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1.18 Recepció d’obra i termini de garantia 

Neteja final de les obres. 

El  contractista  procedirà,  a  càrrec  seu,  una  vegada  acabada  l’obra,  i  abans  de  la  seva 

recepció,  a  la  neteja  general  de  l’obra,  retirarà  els materials  sobrants  o  rebutjats,  runes, 

obres auxiliars,  instal∙lacions, magatzems, edificis que segons  la direcció d’obra no s’hagin 

de conservar durant el termini de garantia i, en general, s’haurà de deixar l’obra executada 

en perfecte estat de policia. 

Restauració de les àrees emprades per a la ubicació de les instal∙lacions auxiliars. 

El  contractista  procedirà,  a  càrrec  seu,  una  vegada  acabada  l’obra,  i  abans  de  la  seva 

recepció,  a  la  restauració de  les  àrees que hagin estat  emprades per  a  la ubicació de  les 

instal∙lacions auxiliars de  l’obra  (incloent  les àrees d’aplec de materials  i  terres)  i,  sempre 

que aquestes àrees quedin fora de l’àmbit d’actuació, es restituirà l’ús original del sòl. 

Restauració dels abocadors i préstecs de nova creació. 

El  contractista  procedirà,  a  càrrec  seu,  una  vegada  acabada  l’obra,  i  abans  de  la  seva 

recepció,  a  la  restauració  de  les  àrees  que  hagin  estat  emprades  per  abocar  o  extreure 

terres  i,  sempre  que  aquestes  àrees  quedin  fora  de  l’àmbit  d’actuació,  es  restituirà  l’ús 

original del sòl. 

Recepció de les obres. 

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepció, la direcció tècnica de les 

obres practicarà un reconeixement exhaustiu en presència del contractista. Si  les obres es 

trobessin en estat de  ser  admeses  s’iniciaran els  tràmits per a  la  seva  recepció. Quan  les 

obres no estiguin en estat de  ser  rebudes es  farà  constar  i  es donaran al  contractista  les 

instruccions oportunes per arranjar els desperfectes observats, tot fixant‐se un termini per 

a esmenar‐los, acabat el qual la direcció tècnica efectuarà un nou reconeixement i, en el cas 

que  els  arranjaments  s’hagin  efectuat  correctament,  s’iniciaran  els  tràmits  per  a  la  seva 

recepció. 

Abans  de  la  recepció,  i  d’acord  amb  el  que  s’especifica  al  punt  1.8  d’aquest  Plec,  el 

contractista aportarà a la direcció tècnica tota la documentació necessària sobre els serveis 

realment executats. 

Així mateix i previ a la recepció, el contractista aportarà a la direcció facultativa les actes de 

recepció  signades,  per  les  diferents  companyies,  de  tots  els  serveis:  aigua,  telèfon,  gas  i 

mitjana  i  baixa  tensió,  i  pel  que  fa  a  la  legalització de  la  instal∙lació d’enllumenat,  reg en 

baixa  tensió  i  qualsevol  altre  tipus  d’instal∙lació  elèctrica,  haurà  d’aportar  tota  la 

documentació necessària (projectes, visats, butlletins, actes d’inspecció i control, certificat 

d’instal∙lació, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensió i els diferents impresos), 

d’acord amb la normativa vigent. També disposarà tot el necessari per fer totes les proves 

de recepció que demani la Direcció d’obra, encara que no estiguin expressament definides 

en aquest plec, tant de dia com de nit, inclòs aportant un grup electrogen en el cas de que 

no hi hagi corrent elèctric a l’obra. 
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En cas de recepcions parcials, es regirà pel que disposa l’article 218.5 de la Llei 30/07, de 30 

d’octubre, de Contractes del Sector Públic. 

Termini de garantia. 

El termini de garantia de l’obra serà d’un (1) any, comptat a partir de la signatura de l’acta 

de recepció, llevat que en el Plec de Condicions Tècniques Particulars, o en el contracte, es 

modifiqui expressament aquest termini. 

Aquest  termini  s’estendrà  a  totes  les  obres  executades  sota  el  mateix  contracte  (obra 

principal,  balisament,  senyalització  i  barreres,  plantacions,  enllumenat,  instal∙lacions 

elèctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.). 

En el  cas de  l’enllumenat  serà  imprescindible  l’aportació d’un  contracte de manteniment 

signat amb 3 originals (un per a l’EIC, un per a la propietat i un pel mateix instal∙lador). 

En  cas  que  l’obra  s’arruïni,  un  cop  exhaurit  el  termini  de  garantia,  per  vicis  ocults  de  la 

construcció,  degut  a  l’incompliment  del  contracte  per  part  del  contractista,  aquest 

respondrà dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepció, 

d’acord amb l’article 219 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Públic. 

1.19 Conservació de les obres 

La conservació de l’obra són els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparació i tots 

aquells  treballs  que  siguin  necessaris  per  a  mantenir  les  obres  en  perfecte  estat  de 

funcionament i policia. L’esmentada conservació s’estén a totes les obres executades sobre 

el  mateix  contracte  (obra  principal,  balisament,  senyalització  i  barreres,  plantacions, 

sembres, hidrosembres, enllumenat, instal∙lacions elèctriques, edificacions, obres auxiliars, 

etc.). 

A més del que es prescriu al present article, hom es regirà pel que es disposa a la clàusula 

22 del Plec de Clàusules Administratives Generals. 

El present article  serà d’aplicació des de  l’ordre d’endegament de  les obres  fins a  la  seva 

recepció.  Totes  les  despeses  originades  per  aquest  concepte  seran  a  compte  del 

contractista. 

També serà a càrrec del contractista  la reposició d’elements que s’hagin deteriorat o que 

hagin estat objecte de  robatori.  El  contractista haurà de  tenir en compte, al  càlcul de  les 

seves  previsions  econòmiques,  les  despeses  corresponents  a  les  dites  reposicions  o  a  les 

assegurances que siguin convenients. 

1.20 Certificació final d’obra i liquidació 

Dins  del  termini  de  tres mesos  comptats  a  partir  de  la  recepció  de  les  obres,  l'òrgan  de 

contractació haurà d’aprovar la certificació final de les obres executades, que serà abonada 

al contractista a compte de la liquidació del contracte. 

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director 

facultatiu de l’obra, d’ofici o a instància del contractista, redactarà un informe sobre l’estat 

de les obres. Si aquest és favorable, el contractista quedarà rellevat de tota responsabilitat, 
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excepte vicis ocults, procedint‐se a la devolució o cancel∙lació de la garantia, a la liquidació 

del contracte i, si s’escau, al pagament de les obligacions pendents que haurà d’efectuar‐se 

en el termini de seixanta dies. 

1.21 Preus unitaris 

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus núm. 1, serà el que s’aplicarà als 

mesuraments per a obtenir l’import d’execució material de cada unitat d’obra. 

Complementàriament  al  que  es  prescriu  a  la  clàusula  51  del  Plec  de  Clàusules 

Administratives Generals, els preus unitaris que figuren al quadre de preus núm. 1 inclouen 

sempre,  llevat  prescripció  expressa  en  contra  del  document  contractual  el  següent: 

subministrament  (inclòs  drets  de  patent,  cànon  d’extracció,  etc.),  transport,  amàs, 

manipulació  i  utilització de  tots els materials usats a  l’execució de  la  corresponent unitat 

d’obra;  les  despeses  de  mà  d’obra,  maquinària,  mitjans  auxiliars,  ferramentes, 

instal∙lacions, normalment o incidentalment, necessàries per acabar la unitat corresponent, 

i els costos indirectes. 

La descomposició dels preus unitaris que  figura al  quadre de preus núm. 2 és d’aplicació 

exclusiva  a  les  unitats  d’obra  incompletes;  el  contractista  no  podrà  reclamar modificació 

dels preus en lletra del quadre núm. 1 per a les unitats totalment executades, per errades i 

omissions  a  la  descomposició  que  figura  al  quadre  núm.  2  A  l’encapçalament  d’ambdós 

quadres de preus figura una advertència a aquest efecte. 

Fins i tot a la justificació del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memòria, 

s’utilitzen  hipòtesis  no  coincidents  amb  la  forma  real  d’executar  les  obres:  jornals  i  mà 

d’obra  necessària;  quantitat,  tipus  i  cost  horari  de maquinària;  preu  i  tipus  de materials 

bàsics; procedència o distàncies de transport, nombre i tipus d’operacions necessàries per a 

completar  la  unitat  d’obra;  dosificació,  quantitat  de  materials,  proporció  de  diferents 

components o diferents preus auxiliars, etc. Els esmentats costos no podran argüir‐se com a 

base per a la modificació del corresponent preu unitari,  ja que els costos s’han fixat per a 

justificar  l’import  del  preu  unitari,  i  estan  continguts  en  un  document  formalment 

informatiu. 

La descripció de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que 

figura als corresponents articles del present plec, no és exhaustiva sinó enunciativa, per a la 

millor comprensió dels conceptes que comprèn la unitat d’obra. Per això, les operacions o 

materials no relacionats, però necessaris per a executar la unitat d’obra en la seva totalitat, 

formen  part  de  la  unitat  i,  conseqüentment,  es  consideren  inclosos  al  preu  unitari 

corresponent. 

1.22 Partides alçades 

Les partides que figuren com a “pagament íntegre” a les Condicions Tècniques Particulars, 

als  quadres  de  preus  o  als  pressupostos  parcials  o  generals,  es  pagaran  íntegrament  al 

contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen. 

Les partides alçades “per  justificar” es pagaran d’acord amb el que s’estipula a la clàusula 

52 del Plec de Clàusules Administratives Generals; es justificaran a partir del quadre núm. 1 

i, si de cas hi manca, a partir dels preus unitaris de la justificació de preus. 
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En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindrà en compte, al càlcul de la seva 

oferta  econòmica,  les  despeses  corresponents  a  pagaments  per  administració,  ja  que 

s’abonarà únicament l’import de les factures. 

1.23 Abonament d’unitats d’obra 

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar‐los d’acord amb 

el  quadre  de  preus  núm.  1,  s’entendrà  que  es  refereixen  a  unitats  d’obra  totalment 

acabades. 

Al càlcul de  la proposició econòmica s’haurà de tenir en compte que qualsevol material o 

treball necessari per al correcte acabament de la unitat d’obra, o per assegurar el perfecte 

funcionament de la unitat executada amb relació a la resta d’obra realitzada, es considerarà 

inclòs als preus unitaris del contracte i no podrà ser objecte de sobrepreu. 

L’omissió  ocasional  dels  esmentats  elements  als  documents  del  projecte  no  podrà  ser 

objecte  de  reclamació,  ni  de  preu  contradictori,  perquè  es  consideren  expressament 

inclosos als preus del contracte. 

Els  materials  i  operacions  esmentats  són  els  que  es  consideren  necessaris  i  d’obligat 

compliment a la normativa relacionada a l’apartat 1.25. 

1.24 Revisió de preus 

La revisió de preus es regeix pel que disposa els articles 77 a 82 de la Llei de Contractes del 

Sector Públic. La revisió serà procedent si el contracte ha estat executat en el 20% del seu 

import i si ha transcorregut un any des de l’adjudicació. 

El plec de clàusules administratives particulars o el contracte hauran de detallar, en el seu 

cas, la fórmula o sistema de revisió aplicable. 

1.25 Disposicions aplicables 

A  més  de  les  disposicions  esmentades  explícitament  als  articles  del  present  Plec,  seran 

d’aplicació les disposicions següents: 

 

 Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del  Sector Públic  (en vigor des de 

30/04/2008) 

 Capítol  IV del Títol V del Llibre II, comprensiu dels articles 253 a 260, ambdós 

inclosos del Text Refós de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques , aprovat 

pel Reial Decret Legislatiu 2/2000, de 16 de juny. 

 Reglament General de  la Llei de Contractes de  les Administracions Públiques, 

aprovat per Reial Decret 1098/01, de 12 d’octubre, mentre no  s’oposi al que estableix  la 

LlCSP. 
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 Plec  de  Clàusules  Administratives  Generals  per  a  la  Contractació  d’Obres  de 

l’Estat, aprovat per Decret 3854/70, de 31 de desembre, en tot allò que no s’oposi al que 

estableix la LlCSP. 

 Plec  de  Clàusules  Administratives  Particulars  que  s’estableixin  per  a  la 

contractació d’aquestes obres. 

 Condicions  Tècniques  d’elements  simples  i  compostos  d’edificació, 

urbanització i enginyeria civil, Institut de la Construcció de Catalunya. 

 Normes per a la redacció de Projectes d’Abastament d’Aigua i Sanejament de 

Poblacions, Direcció General d’Obres Hidràuliques del MOPU 

 NTE, Normes Tecnològiques de l’Edificació, en tot allò que no contradiguin les 

Exigències Bàsiques  (EB) contingudes al Codi Tècnic de  l’Edificació  (CTE) aprovat per Reial 

Decret  314/2006, de 17 de març,  text  refós  amb modificacions  del RD 1371/2007, de 19 

d’octubre, i correcció d’errates del BOE de 25 de gener de 2008. 

 Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 

de  juliol  de  1967  i  d’11  de  maig  de  1971,  Normes  UNE  esmentades  als  documents 

contractuals i, complementàriament, la resta de les Normes UNE vigents. 

 Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecànica del Sòl “José Luís Escario”, 

Normes DIN, ASTM i altres normes vigents a altres països, sempre que siguin esmentades a 

un document contractual. 

 Decret 136/1960, de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden les taxes dels 

laboratoris del Ministerio de Obras Públicas. 

 Reial  Decret  997/2002,  de  27  de  setembre,  pel  que  s’aprova  la  norma  de 

Construcció Sismorresistent: Part general i edificació (NCSE‐02). 

 Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus, modificada per Llei 62/2003, de 30 de 

desembre, de mesures fiscals, administratives i d’ordre social. 

 Reglament per a l’execució de la Llei 20/1986, de 20 de juliol, aprovat pel Reial 

Decret 833/1988 excepte els Articles 50,51 i 56, derogats per la Llei 10/1998, de 21 d’abril, 

de  Residus;  així  com  el  Reial  Decret  952/1997,  de  20  de  juny,  que  modifica  l’esmentat 

Reglament, en la mesura que no s’oposin a la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus. 

 Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus. 

 Llei 15/2003, de 13 de  juny, de modificació de  la Llei 6/1993, de 15 de  juliol, 

reguladora dels residus. 

 Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la 

construcció. 
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 Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula l’eliminació de 

residus mitjançant dipòsit a abocador; amb la modificació incorporada al RD 105/2008, d’1 

de febrer. 

 Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994, de 26 de 

juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 

 Reial Decret  105/2008, d’1 de  febrer,  pel  que  es  regula  la producció  i  gestió 

dels residus de construcció i enderroc. 

 Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediments de gestió de residus. 

 Decret  34/1996  de  9  de  gener,  pel  qual  s’aprova  el  Catàleg  de  Residus  de 

Catalunya. 

 Codi  Tècnic  de  l’Edificació  (CTE)  i  les  Exigències  Bàsiques  annexes,  aprovat  per  RD 
314/2006, de 17 de març, que deroga la NBE CT‐79 “Condicions tèrmiques dels edificis”, la 

NBE AE‐88 “Accions en l’edificació”, la NBE QB‐90 “Cobertes amb materials bituminosos”, la 

NBE  FL‐90  “Murs  resistents  de  fàbrica  de  maons”,  la  NBE‐EA‐95  “Estructures  d’acer  en 

edificació”, NBE CPI‐96 “Condicions de protecció contra incendis dels edificis” i les “Normes 

bàsiques  per  a  les  instal∙lacions  interiors  de  subministrament  d’aigua”  OM  de  9  de 

desembre de 1975. Amb les correccions d’errors  i errates publicats als BOE nº 254, de 23 

d’octubre de 2007; BOE nº 304, de 20 de desembre de 2007; i BOE nº 22, de 25 de gener de 

2008. 

 Document bàsic «DB‐HR Protecció davant el soroll» del Codi Tècnic de l’Edificació (CTE), 

aprovat per RD 1371/2007, de 19 d’octubre, que deroga el Plec General de Condicions per a 

la recepció de guixos  i escaioles, a  les obres de construcció (RY‐85); el Plec de Condicions 

per  a  la  recepció  de  maons  ceràmics  a  les  obres  de  construcció  (RL‐88);  i  el  Plec  de 

Prescripcions  Tècniques  Generals  per  a  la  recepció  de  blocs  de  formigó  a  les  obres  de 

construcció (RB‐90). 

 Instrucció  H.A.  per  a  estructures  d’acer  del  Instituto  Eduardo  Torroja  de  Ciencias  de  la 
Construcción, en aquells punts no especificats al present Plec o a les Instruccions Oficials. 

 Reial  Decret  140/2003,  de  7  de  febrer,  pel  que  s’estableixen  els  criteris  sanitaris  de  la 
qualitat de l‘aigua de consum humà. 

 Reglament  Electrotècnic  per  a  Baixa  Tensió  i  les  seves  Instruccions  Tècniques 

complementàries BT 01 a BT 51, aprovades per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE de 

18 de setembre de 2002). 

 Instruccions interpretatives de les MI del Reglament Electrotècnic per a BT, publicades al 

DOGC. 
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 Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenació ambiental de l'enllumenament per a la protecció 

del medi nocturn (DOGC n. 3407),  i el Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el 

Reglament que la desenvolupa (DOGC n. 4378). 

 Recomanacions sobre enllumenat de vies públiques CIE, publicació núm. 12. 

 Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre, pel que es declara d’obligat compliment les 

especificacions  tècniques  dels  canelobres  metàl∙lics  (bàculs  i  columnes  d’enllumenat 

exterior i senyalització de trànsit)  i  la seva homologació pel Ministeri d’Indústria i Energia, 

amb  correcció d’errors  al BOE n.  67,  de 19 de març de 1986; modificació de  l’Annex per 

Ordre d’11 de  juliol  de  1986; modificat  pel  Reial Decret  2698/1986,  de  19 de desembre; 

derogat,  en  allò  que  fa  referència  a  normes  tècniques  i  homologació,  pel  Reial  Decret 

105/1988,  de  12  de  febrer;  modificats  els  Articles  2,  4  Y  5,  afegits  dos  nous  Articles  i 

renumerat  l’article  6  com  Article  8,  pel  Reial  Decret  401/1989,  de  14  d’abril;  substituït 

l’Annex per Ordre de 16 de maig 1989; i derogat parcialment de tot ho coincident amb allò 

contingut a la Directiva 89/106/CEE per aquests productes. 

 Reglament  de  Verificacions  Elèctriques  i  Regularitat  en  el  subministrament  d’energia 

(Decret de 12 de maig de 1954). 

 Ordre de 4 de juny de 1973 per la que s’adopten oficialment per a la Direcció d’Obres del 

Ministeri  de  la  Vivenda  el  Plec  de  Condicions  Tècniques  de  la  Direcció  General 

d’Arquitectura 1960 (BOE n. 141 a 147). 

 Llei  19/2001, de 19 de desembre,  de  reforma del  text  articulat  de  la  Llei  sobre Trànsit, 

Circulació de Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990, 

de 2 de març (BOE n. 304). 

 Llei  20/1991,  de  25  de  novembre,  de  promoció  de  l’accessibilitat  i  de  supressió  de 

barreres  arquitectòniques,  modificats  els  articles  18,  19  i  22  i  inclòs  l’article  18  bis  per 

Decret Legislatiu 6/1994, de 13 de juliol. 

 Decret  135/1995,  de  24  de  març,  de  desplegament  de  la  Llei  20/1991,  de  25  de 

novembre,  de  promoció  de  l'accessibilitat  i  de  supressió  de  barreres  arquitectòniques,  i 

d'aprovació del Codi d'accessibilitat i la nova redacció del Capítol 6 pel Decret 204/1999, de 

27 de juliol amb correcció d’errades en el DOGC n. 3048, de 3 de gener de 2000. 

 La  legislació  que  substitueixi, modifiqui  o  complementi  les  disposicions  esmentades  i  la 

nova legislació aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la 

data del contracte. 

 En  cas  de  contradicció  o  simple  complementació  de  diverses  normes,  es  tindran  en 

compte, en tot moment, les condicions més restrictives. 
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1.25.1 Legislació de contaminació acústica 

D’àmbit comunitari: 

Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny, sobre avaluació i gestió del soroll ambiental. 

D’àmbit estatal: 

Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se  regula  la  Inspección Técnica de 

Vehículos. 

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el 

entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre. 

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. 

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 

de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluación y gestión del ruido ambiental. 

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 

de  noviembre,  del  Ruido,  en  lo  referente  a  zonificación  acústica,  objetivos  de  calidad  y 

emisiones acústicas. 

Mesures per a la coordinació de la llei 16/2002 de protecció contra la contaminació acústica 

amb les previsions del Real Decreto 1367/2007 de desenvolupament de la Ley 37/2003 del 

ruido 

D’àmbit autonòmic: 

Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica. 

1.25.2 Legislació de contaminació lluminosa 

D’àmbit autonòmic: 

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de  l’enllumenament per a  la protecció 

del medi nocturn. 

Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de  la 

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de  l’enllumenament per a  la protecció 

del medi nocturn. 

1.25.3 Legislació de residus 

D’àmbit comunitari: 

Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 5 de abril de 2006, relativa 

als residus 
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D’àmbit estatal: 

Real  Decreto  833/1988,  de  20  de  julio,  por  el  que  se  aprueba  el  reglamento  para  la 

ejecución de la ley 2071986, básica de residuos tóxicos y peligrosos. 

Real  Decreto  952/1997,  de  20  de  junio,  por  el  que  se  modifica  el  reglamento  para  la 

ejecución  de  la  ley  20/1996,  de  14  de  mayo,  Básica  de  Residuos  Tóxicos  y  Peligrosos, 

aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio. 

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos 

Orden  304/MAM/2002,  de  8  de  febrero,  por  el  que  se  publican  las  operaciones  de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 

Real  Decreto  679/2006,  de  2  de  junio,  por  el  que  se  regula  la  gestión  de  los  aceites 

industrials usados. 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición. 

D’àmbit autonòmic: 

Ordre de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminació dels olis 

usats. 

Decret  Legislatiu 2/1991, de 26 de  setembre,  pel  qual  s’aprova  la  refosa de  textos  legals 

vigents en matèria de residus industrials. 

Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus. 

Decret 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus. 

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Catàleg de Residus de Catalunya. 

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestió de Residus. 

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificació del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual 

s’aprova el Catàleg de Residus de Catalunya. 

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificació de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels 

residus. 

Llei 9/2008, del 10 de  juliol, de modificació de  la Llei 6/1993, del 15 de  juliol,  reguladora 

dels residus 

 

Signatures 

Barcelona, juliol de 2017 

L’autor del projecte executiu 

 

Maria Blanco Bargallo 

Enginyer de Camins, Canals i Ports 

SBS Simón i Blanco SLP 
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1. ESTRUCTURES D’ACER 
 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Formació d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant 
peces compostes.  
S'han considerat els elements següents:  
‐ Pilars 
‐ Elements d'ancoratge 
‐ Bigues 
‐ Biguetes 
‐ Corretges 
‐ Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors) 
S'han considerat els tipus de perfils següents:  
‐ Perfils d'acer laminat en calent, de les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, 
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE‐2011, UNE‐EN 10025‐2 
‐ Perfils d'acer laminat en calent de les sèries L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular o planxa, d'acer 
S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE‐2011, UNE‐EN 10025‐2 
‐ Perfils foradats d'acer laminat en calent de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H 
o S355J2H, segons EAE‐2011, UNE‐EN 10210‐1 
‐ Perfils foradats conformats en fred de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o 
S355J2H, segons EAE‐2011, UNE‐EN 10219‐1 
‐ Perfils conformats en fred, de les sèries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons EAE‐
2011, UNE‐EN 10025‐2 
S'han considerat els tipus de col∙locació següents:  
‐ Col∙locació amb soldadura 
‐ Col∙locació amb cargols 
‐ Col∙locació sobre obres de fàbrica o de formigó, recolzats o encastats 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐ Preparació de la zona de treball 
‐ Replanteig i marcat dels eixos 
‐ Col∙locació i fixació provisional de la peça 
‐ Aplomat i anivellació definitius 
‐ Execució de les unions, en el seu cas 
‐ Comprovació final de l'aplomat i dels nivells 
 
CONDICIONS GENERALS:  
Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions 
sense autorització de la DF encara que suposin un increment de les característiques mecàniques.  
La peça ha d'estar col∙locada a la posició indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la 
DF.  
La peça ha d'estar correctament aplomada i nivellada.  
Quan la peça sigui composta, la disposició dels diferents elements de la peça, les seves 
dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.  
Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificació que ha de ser visible desprès 
del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.  
La marca d'identificació ha d'indicar l'orientació de muntatge del component estructural quan 
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.  
Els elements de fixació, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats i 
identificats adequadament.  
L'element ha d'estar pintat amb una capa de protecció de pintura antioxidant, excepte si està 



 
Plec de Condicions Tècniques Particulars 

 

 
OBRES DE MILLORA A EXECUTAR AL SISTEMA DE SANEJAMENT EN ALTA DE LA CIUTAT DE TARRAGONA 
LOT 19: CASETA GRUP ELECTROGEN 316 E.B. LLARGA 

galvanitzat.  
Els cantells de les peces no han de tenir òxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin 
el contacte amb l'element que s'han d'unir.  
Si el perfil està galvanitzat, la col∙locació de l'element no ha de produir desperfectes en el 
recobriment del zenc.  
L'element no s'ha d'adreçar un cop col∙locat definitivament.  
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a disposar 
cargols provisionals de muntatge.  
Toleràncies d'execució:  
‐ En obres d'edificació: Límits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB‐SE A i a l'article 80 de l'EAE. 
‐ En obres d'enginyeria civil: Límits establerts a l'article 640.12 del PG3 i l'article 80 de l'EAE. 
 
PILARS:  
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigó no necessitarà protecció 30 mm per 
sota del nivell del formigó.  
L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de 
ciment, beurades especials o formigó fi.  
Abans del rebliment, l'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de líquids, 
gel, residus i de qualsevol material contaminant.  
La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament 
reblert.  
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels següents tipus:  
‐ 
Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment pòrtland i aigua 
‐ 
Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluït de ciment pòrtland de dosificació no inferior a 1:1 
‐ 
Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment pòrtland de dosificació no inferior a 
1:2 o formigó fi 
Les beurades especials han de ser de baixa retracció i s'han d'utilitzar seguint les instruccions del 
seu fabricant.  
 
COL∙LOCACIÓ AMB CARGOLS:  
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de l'EAE  
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injecció s'han 
d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals 
establerts a l'article 29.2 de l'EAE.  
La situació dels cargols a la unió ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosió i pandeig local 
de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.  
El diàmetre nominal mínim dels cargols ha de ser de 12 mm.  
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a 
calibrats.  
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superfície 
de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a mínim:  
‐ En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca 
‐ En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca 
Les superfícies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.  
En els cargols col∙locats en posició vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del 
cargol.  
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si 
s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfrà ha d'estar 
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situat en direcció al cap del cargol.  
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col∙locades de la 
forma següent:  
‐ Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella 
‐ Cargols 8.8: sota de l'element que gira 
Toleràncies d'execució:  
‐ Franquícia màxima entre superfícies adjacents: 
‐ Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm 
‐ Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm 
‐ Diàmetre dels forats: 
‐ En obres d'edificació: Límits establerts a l'apartat 11.1 del DB‐SE A i a l'article 76.2 de l'EAE 
‐ En obres d'enginyeria civil: Límits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a l'article 
76.2 de l'EAE 
‐ Posició dels forats: 
‐ En obres d'edificació: Límits establerts a l'apartat 11.1 del DB‐SE A i a l'article 76.2 de l'EAE 
‐ En obres d'enginyeria civil: Límits establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 76.2 de l'EAE 
 
COL∙LOCACIÓ AMB SOLDADURA:  
El material d'aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de 
soldadura.  
Les característiques mecàniques del material d'aportació han de ser superiors a les del material 
base.  
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la resistència a la corrosió del material 
d'aportació ha de ser equivalent a la del material base.  
El plec de prescripcions tècniques particulars definirà el sistema de protecció enfront la corrossió.  
Els mètodes de protecció podran ser:  
‐ Metalització, segons l'UNE‐EN ISO 2063. 
‐ Galvanització en calent, segons l'UNE‐EN ISO 1461. 
‐ Sistemes de pintura, segons l'UNE‐EN ISO 12944. 
 
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
El constructor ha d'elaborar els plànols de taller i un programa de muntatge que han de ser 
aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.  
Qualsevol modificació durant els treballs ha d'aprovar‐la la DF i reflectir‐se posteriorment en els 
plànols de taller.  
Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions 
permanents i procurant que els desperfectes superficials siguin mínims. Han d'anar protegits en 
els punts de subjecció.  
Tot subconjunt estructural que durant les operacions de càrrega, transport, emmagatzematge i 
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.  
Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu 
que després d'arreglar‐los afectarà al seu treball estructural, la peça ha de ser substituïda.  
Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en 
contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulació d'aigua.  
El muntatge de l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la 
seguretat estructural en tot moment.  
Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les 
càrregues provisionals de muntatge i els efectes de les càrregues de vent.  
Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posició fins que 
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l'avanç del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.  
Les unions per a peces provisionals necessàries per al muntatge s'han de fer de forma que no 
debilitin l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.  
La secció de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.  
Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma 
involuntària.  
Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura 
estigui deformada o sobrecarregada permanentment per l'apilament de materials estructurals o 
per càrregues provisionals de muntatge.  
Un cop muntada una part de l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament 
després completar el cargolament.  
No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de l'estructura no estigui ben 
alineada, anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin 
desplaçaments durant el muntatge o l'alineació posterior de la resta de l'estructura.  
La preparació de les unions que s'hagin de realitzar a obra es farà a taller.  
Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulació ocasionin en l'acabat 
superficial de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.  
Es tindrà especial cura del drenatge de cobertes i façanes, així com s'evitaran zones on es pugui 
dipositar l'aigua de forma permanent.  
Els elements de fixació i ancoratge dispossaran de protecció adient a la classe d'expossició 
ambiental.  
Per a la reparació de superfícies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats 
aplicats sobre àrees que agafin, com a mínim, 10 mm de galvanització intacta.  
Les parts que hagin de quedar de difícil accés després del seu muntatge han de rebre el 
tractament de protecció després de la inspecció i acceptació de la DF i abans del muntatge.  
Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els 
requisits addicionals de l'UNE‐ENV 1090‐2.  
Les estructures amb acers d'alt límit elàstic s'executaran considerant els requisits addicionals de 
l'UNE‐ENV 1090‐3.  
Les estructures amb gelosia de secció foradada s'executaran tenint en compte els requisits 
addicionals de l'UNE‐ENV 1090‐4.  
 
COL∙LOCACIÓ AMB CARGOLS:  
Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecànica. S'admet un altre procediment 
sempre que proporcioni un acabat equivalent.  
Es permet l'execució de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts 
a l'apartat 10.2.3 del DB‐SE A en obres d'edificació o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en 
obres d'enginyeria civil.  
És recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin 
dues o més peces.  
Els forats allargats s'han de fer amb una operació de punxonatge, o amb la perforació o 
punxonatge de dos forats i posterior oxitall.  
Després de perforar les peces i abans d'unir‐les s'han d'eliminar les rebaves.  
Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que així ho expliciti el plec de condicions 
tècniques particulars.  
S'han de col∙locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les 
peces armades i el contacte íntim de les peces d'unió.  
Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designació sigui visible després del 
muntatge.  
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins 
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de 
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fer progressivament començant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles 
addicionals de collat .  
Abans de començar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que 
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles 
addicionals de collat.  
S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins 
al pretesat mínim, s'afluixin.  
El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments següents:  
‐ Mètode de la clau dinamomètrica. 
‐ Mètode de la femella indicadora. 
‐ Mètode convinat. 
Les superfícies que han de transmetre esforços per fricció s'han de netejar d'olis amb netejadors 
químics. Després de la preparació i fins l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes 
impermeables.  
La zona sense revestir situada al voltant del perímetre de la unió amb cargols no s'ha de tractar 
fins que no s'hagi inspeccionat la unió.  
 
COL∙LOCACIÓ AMB SOLDADURA:  
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són:  
‐ Per arc elèctric manual amb elèctrode revestit 
‐ Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa 
‐ Per arc submergit amb fil/filferro 
‐ Per arc submergit amb elèctrode nu 
‐ Per arc amb gas inert 
‐ Per arc amb gas actiu 
‐ Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu 
‐ Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert 
‐ Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert 
‐ Per arc de connectors 
Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.  
A l'obra i a disposició del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que ha 
d'incloure, com a mínim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus 
d'electròdes i preescalfament, seqüència de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i 
comprovacions intermèdies, girs o voltes de les peces necessàries per la soldadura, detall de les 
fixacions provisionals, disposicions en front l'esquinçament laminar, referència al pla d'inspecció i 
assaigs, i tots els requeriments per al identificació de les soldadures.  
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats 
segons l'UNE‐EN 287‐1.  
La coordinació de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiència 
amb el tipus d'operació que supervisen.  
Abans de començar a soldar s'ha de verificar que les superfícies i vores a soldar són adequades al 
procés de soldadura i que estan lliures de fissures.  
Totes les superfícies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar 
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir 
seques i lliures de condensacions.  
Els components a soldar han d'estar correctament col∙locats i fixos en la seva posició mitjançant 
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles 
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.  
El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components 
estructurals estiguin dintre de les toleràncies establertes.  
Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense fer 
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malbé les peces.  
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar 
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.  
Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment 
de la zona tèrmicament afectada s'ha de considerar la utilització del precalentament. Aquest s'ha 
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.  
No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.  
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.  
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal netejar l'escòria per mitjà 
d'una picola i d'un raspall.  
L'execució dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a 
l'apartat 10.3.4 del DB‐SE A i l'article 77 de l'EAE per a obres d'edificació o d'acord amb l'article 
640.5.2 del PG3 i l'article 77 de l'EAE per a obres d'enginyeria civil.  
No s'han d'utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 
150 mm de la zona a soldar.  
Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat prèviament 
l'escòria.  
 
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS 
D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:  
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents:  
‐ El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
‐ Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls.  
 
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
OBRES D'EDIFICACIÓ:  
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción de Acero Estructural 
(EAE).  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación 
Parte 2. Documento Básico de Acero DB‐SE‐A.  
*UNE‐ENV 1090‐1:1997 Ejecución de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para 
edificación.  
 
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:  
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción de Acero Estructural 
(EAE).  
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
 
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
Abans de l'inici de l'execució, la DF verificarà que existeix un programa de control desenvolupat 
pel constructor, tant per als productes com per a l'execució.  
Previ al subministrament, el constructor presentarà a la DF la següent documentació:  
‐ acreditació que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu de 
qualitat reconegut. 
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‐ Acreditació que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut. 
‐ En processos de soldadura, certificats d'homologació dels soldadors segons UNE‐EN 2871 i del 
procés de soldadura segons UNE‐EN ISO 15614‐1. 
La DF comprovarà que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de la 
seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la traçabilitat de la mateixa, 
aquesta serà rebutjada.  
Prèvi a l'execució es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a mínim quatre 
provetes, per part del control extern de l'entitat de control segons l'article 91.2.2.1 de l'EAE.  
Es comprovarà que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels 
plànols de taller , considerant‐se les toleràncies al plec de condicions.  
Amb anterioritat a la fabricació, el constructor proposarà la seqüència d'armat i soldadura, 
aquesta haurà de ser aprovada per la DF.  
Es marcaran les peces amb pintura segons plànols de taller, per identificar‐les durant el muntatge 
al taller i a l'obra.  
L'autocontrol del procés de muntatge inclourà com a mínim:  
‐Identificació del elements.  
‐Situació dels eixos de simetria.  
‐Situació de les zones de suport contigües.  
‐Paral∙lelisme d'ales i platabandes.  
‐Perpendicularitat d'ales i ànimes.  
‐Abonyegament, rectitud i planor d'ales i ànimes.  
‐Contrafletxes.  
La freqüència de comprovació serà del 100% per elements principals i del 25% per a elements 
secundaris.  
La DF comprovarà amb antelació al muntatge la correspondència entre el projecte i els elements 
elaborats al taller, i la documentació del subministrament.  
El constructor elaborarà la documentació corresponent al muntatge, aquesta serà aprovada per la 
DF, i com a mínim inclourà:  
‐Memòria de muntatge.  
‐Plànols de muntatge.  
‐Programa d'inspecció.  
Es comprovarà la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:  
‐L'ordre de cada operació.  
‐Eines utilitzades.  
‐Qualificació del personal.  
‐Traçabilitat del sistema.  
 
UNIONS SOLDADES:  
Els soldadors hauran d'estar en disposició de la qualificació adient conforme a l'apartat 77.4.2 de 
l'EAE.  
Cada soldador identificarà el seu treball amb marques personals no transferibles.  
La soldadura es realitzarà segons l'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzarà el assajos i 
probes necessàries per establir el mètode de soldadura més adient.  
Abans de realitzar la soldadura, es farà una inspecció de les peces a unir segons l'UNE‐EN 970.  
Les inspeccions de les soldadures les realitzarà un inspector de soldadura de nivell 2 o persona 
autoritzada per la DF.  
 
UNIONS CARGOLADES:  
Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.  
En el cas de cargols pretesats es comprovarà que l'esforç aplicat és superior al mínim establert.  
 



 
Plec de Condicions Tècniques Particulars 

 

 
OBRES DE MILLORA A EXECUTAR AL SISTEMA DE SANEJAMENT EN ALTA DE LA CIUTAT DE TARRAGONA 
LOT 19: CASETA GRUP ELECTROGEN 316 E.B. LLARGA 

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.  
La mesura de les longituds es farà amb regla o cinta metàl∙lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm 
en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.  
La mesura de les fletxes de les barres es realitzarà per comparació entre la directriu del perfil i la 
línia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.  
 
UNIONS SOLDADES:  
La DF determinarà les soldadures que han de ser objecte d'anàlisi.  
Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funció dels resultats de la 
inspecció visual realitzada i dels anàlisis anteriors.  
 
UNIONS CARGOLADES:  
La DF determinarà les unions que han de ser objecte d'anàlisi.  
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
El taller de fabricació ha de disposar d'un control dimensional adequat.  
Quan es sobrepassi alguna de les toleràncies especificades en algun control, es corregirà la 
implantació en obra. A més a més, s'augmentarà el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20% 
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es farà 
el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.  
 
UNIONS SOLDADES:  
La qualificació dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per mètodes 
no destructius, es farà d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars de 
l'obra.  
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
Inspecció visual de la unitat acabada.  
En l'estructura acabada han de realitzar‐se, les comprovacions i proves de servei previstes en 
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.  
 
UNIONS SOLDADES:  
En l'estructura acabada han de realitzar‐se, les comprovacions i proves de servei previstes en 
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.  
Es controlaran tots els cordons de soldadura.  
Les soldadures que durant el procés de fabricació resultin inaccessibles, seran inspeccionades 
amb anterioritat.  
A l'autocontrol de les soldadures es comprovarà com a mínim:  
‐Inspecció visual de tots els cordons.  
‐Comprovacions mitjançant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de l'EAE.  
Es realitzaran els següents assajos no destructius segons la norma EN12062  
‐Líquids penetrants(LP) segons UNE‐EN 1289.  
‐Partícules magnètiques(PM),segons UNE‐EN 1290.  
‐Ultrasons(US), segons UNE‐EN 1714.  
‐Radiografies(RX), segons UNE‐EN 12517.  
A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzarà una radiografia 
addicional  
Es realitzarà una inspecció mitjançant partícules magnètiques o líquids penetrants d'un 15% del 
total de la longitud de les soldadures en angle.  
Es realitzarà una inspecció radiogràfica i ultrasònica de les soldadures a topar en planxes i unions 
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en T quan aquestes siguin a topar.  
Els criteris d'acceptació de les soldadures es basaran en l'UNE‐EN ISO 5817.  
 
UNIONS CARGOLADES:  
La freqüència de comprovació serà del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a 
elements secundaris com rigiditzadors.  
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.  
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT:  
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  
 
UNIONS SOLDADES:  
No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.  
No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.  
No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats  
 
2. TANCAMENTS DE PLANXES D’ACER 
 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Tancament vertical mitjançant plaques formades per dues planxes d'acer amb un nucli de 
material aïllant, poliuretà, llana de roca, etc., col∙locades amb fixacions mecàniques.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐ Replanteig 
‐ Col∙locació de les plaques 
‐ Col∙locació de les fixacions mecàniques 
 
CONDICIONS GENERALS:  
El conjunt ha de quedar aplomat i ben ancorat al suport.  
El conjunt acabat ha de tenir un color uniforme.  
Les plaques han d'estar alineades en la direcció vertical i en la direcció horitzontal.  
El conjunt dels elements col∙locats ha de ser estanc.  
La part superior i les cantonades han d'estar protegides de l'entrada de l'aigua amb peces 
especials del mateix acabat que la placa.  
Totes les fixacions han d'estar a la part alta dels nervis i han de portar una volandera 
d'estanquitat.  
Les unions laterals entre plaques han de quedar protegides en el sentit del recorregut de l'aigua i 
del vent dominant.  
Punts de fixació per placa: >= 6  
Distància entre la fixació i els extrems de la placa: >= 2 cm  
Toleràncies d'execució:  
‐ Aplomat entre dues plaques consecutives: ± 10 mm 
‐ Aplomat total: ± 30 mm 
‐ Paral∙lelisme entre dues plaques consecutives: ± 5 mm 
‐ Paral∙lelisme del conjunt de plaques: ± 10 mm 
‐ Nivell entre dues plaques consecutives: ± 2 mm 
‐ Nivell entre les plaques d'una filada: ± 10 mm 
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2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si un cop 
realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les parts fetes.  
Les plaques han de col∙locar‐se a partir del punt més baix.  
 
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
 
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
 
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
‐ Inspecció visual del material abans de la seva col∙locació, rebutjant les peces malmeses 
‐ Replanteig inicial 
‐ Inspecció visual del procediment d'execució, amb especial atenció a les subjeccions, cavalcament 
entre peces, i a l'alineació longitudinal i transversal. 
‐ Comprovació de la geometria del parament vertical 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.  
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  
No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes 
d'execució.  
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
Inspecció visual de la unitat acabada.  
‐ En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part I del CTE. 
‐ Prova d'estanqueïtat de façana pel mètode de ruixament directe UNE‐EN 13051. 
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

‐ Segons les indicacions de la DF. 
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT:  
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  
 
 

Signatures 

Barcelona, juliol de 2017 

L’autor del projecte executiu 
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OBRES DE MILLORA A EXECUTAR AL SISTEMA DE SANEJAMENT EN ALTA DE LA CIUTAT DE TARRAGONA
LOT 19: CASETA GRUP ELECTROGEN 316 E.B. LLARGA

AMIDAMENTS Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST LOT 19
Capítol 01  UNITATS D'OBRA

1 FG1AL102 u Unitat d'instal·lació provisional per manteniment del servei durant el desmuntatge i reposició de la caseta.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 FG1AL198 u Desmuntatge de caseta metàl·lica existent de 3,7x5,1 m mantenint les instal·lacions allotjades operatives. Tall
per peces amb equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic, mitjans auxiliars, etc. Inclou la retirada de
residus generats a gestor autoritzat.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

3 F440L191 u Subministrament i instal·lació de caseta metàl·lica 3,7x5,1x2,6 m sobre instal·lacions existents i en
funcionament. Estructura de perfil tubular rectangular d'acer inoxidable AISI 316 2B i tancaments de xapa
grecada tipus GP-30/275 o equivalent d'acer inoxidable AISI 316 de 0,8 mm de gruix. La caseta disposarà d'una
xemeneia per sortida de fums, reixes de ventilació, dues portes batents de 0,9 i 1,5 m d'amplària, i una porta de
0,90, tot en el mateix material que estructura i tancaments. Instal·lada amb fixacions mecàniques sobre llosa de
formigó existent. Acabat exterior de l'edificació amb una capa d'emprimació i dues capes de poliuretà alifàtic
bicomponent de color a definir per la DO.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

4 FG1AL194 u Instal·lació d'enllumenat, caixa de preses de potència i bomba dosificadora fins a quadre general. Inclou:
- 4 Unitats de pantalla LED tipus Gewis GWS3136T de 20 W o equivalent. Canalització tub d'acer i cablejat fins
a quadre general sala elèctrica adjunta.
- 1 Unitat de caixa de preses de potència trifàsica/monofàsica 20A. Canalització tub d'acer i cablejat fins a
quadre general sala elèctrica adjunta.
- Alimentació bomba dosificadora existent. Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre general sala elèctrica
adjunta.
- Detector de presencia tipus contacte de porta. Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre general sala
elèctrica adjunta.
- Extractor de 40W per a ventilació forçada de la sala del clorur fèrric. Canalització tub d'acer i cablejat fins a
quadre general sala elèctrica adjunta.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

5 F45C17H3 m3 Formigó per a lloses, HA-25/B/20/IIIa, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat amb
cubilot

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 C Unitats Longitud Ample Alçada Total
2 Rampa accés 1,000 3,000 1,000 0,250 0,750 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,750

6 F4B0UD05 m2 Malla electrosoldada amb barres corrugades d'acer, elaborada a l'obra i manipulada a taller ME 15 x 15 D: 6 - 6
B 500 T 6 x 2.2 UNE 36 092:1996, inclosa la neteja de les armadures, neteja del fons de l'encofrat, separadors,
les pèrdues i increments de material corresponents a retalls, empalmaments i ganxos. Els m2 per al seu càlcul
han de ser els teòrics

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 C Unitats Longitud Ample
2 Rampa accés 2,000 3,000 1,000 6,000 C#*D#*E#
3 0,000

TOTAL AMIDAMENT 6,000

7 F31DD120 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de fonaments, per a deixar el formigó vist

EUR
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AMIDAMENTS Pàg.: 2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 C Unitats Longitud Ample
2 Rampa accés 1,000 3,000 0,250 0,750 C#*D#*E#
3 2,000 1,000 0,250 0,500 C#*D#*E#

TOTAL AMIDAMENT 1,250

8 PA01L173 pa Partida alçada de cobrament íntegre per a la protecció de la sala del clorur fèrric pintant les parets, el paviment i
el sostre amb epoxid resistent a la corrosió i es realitzarà l'estancament dels trobaments de les parets amb els
paviments i sostre amb material resistent a la corrosió. Es considera la emprimació previa de les superfícies per
a una correcta adherència del material i dues capes d'aplicació. Partida totalment acabada.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST LOT 19
Capítol 02  GESTIÓ DE RESIDUS

1 PA01L172 pa Partida alçada de cobrament íntegre per gestió de residus indirectes de l'obra (embalatges, esprais, fustes,
ferralla, esprais, rebuig, etc). Inclou condicionament d'espai de recollida i emmagatzematge, contenidors
adequats en cada cas, manteniment i retirada per gestor autoritzat.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST LOT 19
Capítol 03  SEGURETAT I SALUT

1 PA01L191 PA Partida alçada de cobrament íntegre per a la seguretat i salut a l'obra.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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OBRES DE MILLORA A EXECUTAR AL SISTEMA DE SANEJAMENT EN ALTA DE LA CIUTAT DE TARRAGONA
LOT 19: CASETA GRUP ELECTROGEN 316 E.B. LLARGA

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 1

P-1 F31DD120 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de fonaments, per a deixar el formigó vist 30,51 €

(TRENTA EUROS AMB CINQUANTA-UN CÈNTIMS)

P-2 F440L191 u Subministrament i instal·lació de caseta metàl·lica 3,7x5,1x2,6 m sobre instal·lacions
existents i en funcionament. Estructura de perfil tubular rectangular d'acer inoxidable AISI
316 2B i tancaments de xapa grecada tipus GP-30/275 o equivalent d'acer inoxidable AISI
316 de 0,8 mm de gruix. La caseta disposarà d'una xemeneia per sortida de fums, reixes de
ventilació, dues portes batents de 0,9 i 1,5 m d'amplària, i una porta de 0,90, tot en el mateix
material que estructura i tancaments. Instal·lada amb fixacions mecàniques sobre llosa de
formigó existent. Acabat exterior de l'edificació amb una capa d'emprimació i dues capes de
poliuretà alifàtic bicomponent de color a definir per la DO.

29.122,88 €

(VINT-I-NOU MIL  CENT VINT-I-DOS EUROS AMB VUITANTA-VUIT CÈNTIMS)

P-3 F45C17H3 m3 Formigó per a lloses, HA-25/B/20/IIIa, de consistència tova i grandària màxima del granulat
20 mm, abocat amb cubilot

93,05 €

(NORANTA-TRES EUROS AMB CINC CÈNTIMS)

P-4 F4B0UD05 m2 Malla electrosoldada amb barres corrugades d'acer, elaborada a l'obra i manipulada a taller
ME 15 x 15 D: 6 - 6 B 500 T 6 x 2.2 UNE 36 092:1996, inclosa la neteja de les armadures,
neteja del fons de l'encofrat, separadors, les pèrdues i increments de material corresponents
a retalls, empalmaments i ganxos. Els m2 per al seu càlcul han de ser els teòrics

3,76 €

(TRES EUROS AMB SETANTA-SIS CÈNTIMS)

P-5 FG1AL102 u Unitat d'instal·lació provisional per manteniment del servei durant el desmuntatge i reposició
de la caseta.

882,69 €

(VUIT-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-NOU CÈNTIMS)

P-6 FG1AL194 u Instal·lació d'enllumenat, caixa de preses de potència i bomba dosificadora fins a quadre
general. Inclou:
- 4 Unitats de pantalla LED tipus Gewis GWS3136T de 20 W o equivalent. Canalització tub
d'acer i cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- 1 Unitat de caixa de preses de potència trifàsica/monofàsica 20A. Canalització tub d'acer i
cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- Alimentació bomba dosificadora existent. Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre
general sala elèctrica adjunta.
- Detector de presencia tipus contacte de porta. Canalització tub d'acer i cablejat fins a
quadre general sala elèctrica adjunta.
- Extractor de 40W per a ventilació forçada de la sala del clorur fèrric. Canalització tub d'acer
i cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.

3.693,07 €

(TRES MIL SIS-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB SET CÈNTIMS)

P-7 FG1AL198 u Desmuntatge de caseta metàl·lica existent de 3,7x5,1 m mantenint les instal·lacions
allotjades operatives. Tall per peces amb equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic,
mitjans auxiliars, etc. Inclou la retirada de residus generats a gestor autoritzat.

938,56 €

(NOU-CENTS TRENTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-SIS CÈNTIMS)

P-8 PA01L172 pa Partida alçada de cobrament íntegre per gestió de residus indirectes de l'obra (embalatges,
esprais, fustes, ferralla, esprais, rebuig, etc). Inclou condicionament d'espai de recollida i
emmagatzematge, contenidors adequats en cada cas, manteniment i retirada per gestor
autoritzat.

320,00 €

(TRES-CENTS VINT EUROS)

P-9 PA01L173 pa Partida alçada de cobrament íntegre per a la protecció de la sala del clorur fèrric pintant les
parets, el paviment i el sostre amb epoxid resistent a la corrosió i es realitzarà l'estancament
dels trobaments de les parets amb els paviments i sostre amb material resistent a la corrosió.
Es considera la emprimació previa de les superfícies per a una correcta adherència del
material i dues capes d'aplicació. Partida totalment acabada.

546,75 €

(CINC-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-CINC CÈNTIMS)
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QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 2

P-10 PA01L191 PA Partida alçada de cobrament íntegre per a la seguretat i salut a l'obra. 1.064,56 €

(MIL SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-SIS CÈNTIMS)

Juliol 2017
Autor del projecte

Maria Blanco Bargalló
Enginyer de Camins, canals i ports
SBS Simón i Blanco SLP
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QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 1

P-1 F31DD120 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de fonaments, per a deixar el formigó vist 30,51 €

B0D71120 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 5 usos 2,92800 €

B0D31000 m3 Llata de fusta de pi 0,23187 €

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 1,28987 €

B0A31000 kg Clau acer 0,17262 €

B0A14300 kg Filferro recuit de diàmetre 3 mm 0,10098 €

B0DZA000 l Desencofrant 0,07890 €

Altres conceptes 25,70776 €

P-2 F440L191 u Subministrament i instal·lació de caseta metàl·lica 3,7x5,1x2,6 m sobre instal·lacions
existents i en funcionament. Estructura de perfil tubular rectangular d'acer inoxidable AISI
316 2B i tancaments de xapa grecada tipus GP-30/275 o equivalent d'acer inoxidable AISI
316 de 0,8 mm de gruix. La caseta disposarà d'una xemeneia per sortida de fums, reixes de
ventilació, dues portes batents de 0,9 i 1,5 m d'amplària, i una porta de 0,90, tot en el mateix
material que estructura i tancaments. Instal·lada amb fixacions mecàniques sobre llosa de
formigó existent. Acabat exterior de l'edificació amb una capa d'emprimació i dues capes de
poliuretà alifàtic bicomponent de color a definir per la DO.

29.122,88 €

B44ZL191 u Subministrament i instal·lació de caseta metàl·lica 3,7x5,1x2,6 m sobre instal·lacions
existents i en funcionament. Estructura de perfil tubular rectangular d'acer inoxidable AISI
316 2B i tancaments de xapa grecada tipus GP-30/275 o equivalent d'acer inoxidable AISI
316 de 0,8 mm de gruix. La caseta disposarà d'una xemeneia per sortida de fums, reixes de
ventilació, dues portes batents de 0,9 i 1,5 m d'amplària, i una porta de 0,90, tot en el mateix
material que estructura i tancaments. Instal·lada amb fixacions mecàniques sobre llosa de
formigó existent. Acabat exterior de l'edificació amb una capa d'emprimació i dues capes de
poliuretà alifàtic bicomponent de color a definir per la DO.

28.016,38000 €

Altres conceptes 1.106,50000 €

P-3 F45C17H3 m3 Formigó per a lloses, HA-25/B/20/IIIa, de consistència tova i grandària màxima del granulat
20 mm, abocat amb cubilot

93,05 €

B065910B m3 Formigó HA-25/B/20/I de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
250 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

65,29020 €

Altres conceptes 27,75980 €

P-4 F4B0UD05 m2 Malla electrosoldada amb barres corrugades d'acer, elaborada a l'obra i manipulada a taller
ME 15 x 15 D: 6 - 6 B 500 T 6 x 2.2 UNE 36 092:1996, inclosa la neteja de les armadures,
neteja del fons de l'encofrat, separadors, les pèrdues i increments de material corresponents
a retalls, empalmaments i ganxos. Els m2 per al seu càlcul han de ser els teòrics

3,76 €

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 0,01962 €

B0B34134 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:6-6 mm 6x2,2 m B500T
UNE-EN 10080

2,58000 €

Altres conceptes 1,16038 €

P-5 FG1AL102 u Unitat d'instal·lació provisional per manteniment del servei durant el desmuntatge i reposició
de la caseta.

882,69 €

BG31L102 u Material i mitjans necessaris per instal·lació provisional per manteniment del servei. 624,21000 €

Altres conceptes 258,48000 €

P-6 FG1AL194 u Instal·lació d'enllumenat, caixa de preses de potència i bomba dosificadora fins a quadre
general. Inclou:
- 4 Unitats de pantalla LED tipus Gewis GWS3136T de 20 W o equivalent. Canalització tub
d'acer i cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- 1 Unitat de caixa de preses de potència trifàsica/monofàsica 20A. Canalització tub d'acer i
cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- Alimentació bomba dosificadora existent. Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre
general sala elèctrica adjunta.
- Detector de presencia tipus contacte de porta. Canalització tub d'acer i cablejat fins a
quadre general sala elèctrica adjunta.
- Extractor de 40W per a ventilació forçada de la sala del clorur fèrric. Canalització tub d'acer

3.693,07 €
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i cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.

BG31L191 u Material per a instal·lació d'enllumenat, caixa de preses de potència i bomba dosificadora fins
a quadre general. Inclou:
- 3 Unitats de pantalla LED tipus Gewis GWS3136T de 20 W o equivalent. Canalització tub
d'acer i cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- 1 Unitat de caixa de preses de potència trifàsica/monofàsica 20A. Canalització tub d'acer i
cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- Alimentació bomba dosificadora existent. Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre
general sala elèctrica adjunta.

3.176,11000 €

Altres conceptes 516,96000 €

P-7 FG1AL198 u Desmuntatge de caseta metàl·lica existent de 3,7x5,1 m mantenint les instal·lacions
allotjades operatives. Tall per peces amb equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic,
mitjans auxiliars, etc. Inclou la retirada de residus generats a gestor autoritzat.

938,56 €

Altres conceptes 938,56000 €

P-8 PA01L172 pa Partida alçada de cobrament íntegre per gestió de residus indirectes de l'obra (embalatges,
esprais, fustes, ferralla, esprais, rebuig, etc). Inclou condicionament d'espai de recollida i
emmagatzematge, contenidors adequats en cada cas, manteniment i retirada per gestor
autoritzat.

320,00 €

Sense descomposició 320,00000 €

P-9 PA01L173 pa Partida alçada de cobrament íntegre per a la protecció de la sala del clorur fèrric pintant les
parets, el paviment i el sostre amb epoxid resistent a la corrosió i es realitzarà l'estancament
dels trobaments de les parets amb els paviments i sostre amb material resistent a la corrosió.
Es considera la emprimació previa de les superfícies per a una correcta adherència del
material i dues capes d'aplicació. Partida totalment acabada.

546,75 €

Sense descomposició 546,75000 €

P-10 PA01L191 PA Partida alçada de cobrament íntegre per a la seguretat i salut a l'obra. 1.064,56 €

Sense descomposició 1.064,56000 €

Juliol 2017
Autor del projecte

Maria Blanco Bargalló
Enginyer de Camins, canals i ports
SBS Simón i Blanco SLP
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Obra 01 Pressupost Lot 19

Capítol 01 UNITATS D'OBRA

1 FG1AL102 u Unitat d'instal·lació provisional per manteniment del servei durant el
desmuntatge i reposició de la caseta. (P - 5)

882,69 1,000 882,69

2 FG1AL198 u Desmuntatge de caseta metàl·lica existent de 3,7x5,1 m mantenint les
instal·lacions allotjades operatives. Tall per peces amb equip i
elements auxiliars per a tall oxiacetilènic, mitjans auxiliars, etc. Inclou
la retirada de residus generats a gestor autoritzat. (P - 7)

938,56 1,000 938,56

3 F440L191 u Subministrament i instal·lació de caseta metàl·lica 3,7x5,1x2,6 m
sobre instal·lacions existents i en funcionament. Estructura de perfil
tubular rectangular d'acer inoxidable AISI 316 2B i tancaments de xapa
grecada tipus GP-30/275 o equivalent d'acer inoxidable AISI 316 de
0,8 mm de gruix. La caseta disposarà d'una xemeneia per sortida de
fums, reixes de ventilació, dues portes batents de 0,9 i 1,5 m
d'amplària, i una porta de 0,90, tot en el mateix material que estructura
i tancaments. Instal·lada amb fixacions mecàniques sobre llosa de
formigó existent. Acabat exterior de l'edificació amb una capa
d'emprimació i dues capes de poliuretà alifàtic bicomponent de color a
definir per la DO. (P - 2)

29.122,88 1,000 29.122,88

4 FG1AL194 u Instal·lació d'enllumenat, caixa de preses de potència i bomba
dosificadora fins a quadre general. Inclou:
- 4 Unitats de pantalla LED tipus Gewis GWS3136T de 20 W o
equivalent. Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre general sala
elèctrica adjunta.
- 1 Unitat de caixa de preses de potència trifàsica/monofàsica 20A.
Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre general sala elèctrica
adjunta.
- Alimentació bomba dosificadora existent. Canalització tub d'acer i
cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- Detector de presencia tipus contacte de porta. Canalització tub
d'acer i cablejat fins a quadre general sala elèctrica adjunta.
- Extractor de 40W per a ventilació forçada de la sala del clorur fèrric.
Canalització tub d'acer i cablejat fins a quadre general sala elèctrica
adjunta. (P - 6)

3.693,07 1,000 3.693,07

5 F45C17H3 m3 Formigó per a lloses, HA-25/B/20/IIIa, de consistència tova i grandària
màxima del granulat 20 mm, abocat amb cubilot (P - 3)

93,05 0,750 69,79

6 F4B0UD05 m2 Malla electrosoldada amb barres corrugades d'acer, elaborada a l'obra
i manipulada a taller ME 15 x 15 D: 6 - 6 B 500 T 6 x 2.2 UNE 36
092:1996, inclosa la neteja de les armadures, neteja del fons de
l'encofrat, separadors, les pèrdues i increments de material
corresponents a retalls, empalmaments i ganxos. Els m2 per al seu
càlcul han de ser els teòrics (P - 4)

3,76 6,000 22,56

7 F31DD120 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de fonaments, per a
deixar el formigó vist (P - 1)

30,51 1,250 38,14

8 PA01L173 pa Partida alçada de cobrament íntegre per a la protecció de la sala del
clorur fèrric pintant les parets, el paviment i el sostre amb epoxid
resistent a la corrosió i es realitzarà l'estancament dels trobaments de
les parets amb els paviments i sostre amb material resistent a la
corrosió. Es considera la emprimació previa de les superfícies per a
una correcta adherència del material i dues capes d'aplicació. Partida
totalment acabada. (P - 9)

546,75 1,000 546,75

TOTAL Capítol 01.01 35.314,44

Obra 01 Pressupost Lot 19

Capítol 02 GESTIÓ DE RESIDUS

EUR
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1 PA01L172 pa Partida alçada de cobrament íntegre per gestió de residus indirectes
de l'obra (embalatges, esprais, fustes, ferralla, esprais, rebuig, etc).
Inclou condicionament d'espai de recollida i emmagatzematge,
contenidors adequats en cada cas, manteniment i retirada per gestor
autoritzat. (P - 8)

320,00 1,000 320,00

TOTAL Capítol 01.02 320,00

Obra 01 Pressupost Lot 19

Capítol 03 SEGURETAT I SALUT

1 PA01L191 PA Partida alçada de cobrament íntegre per a la seguretat i salut a l'obra.
(P - 10)

1.064,56 1,000 1.064,56

TOTAL Capítol 01.03 1.064,56

EUR
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NIVELL 2: Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01  UNITATS D'OBRA 35.314,44

Capítol 01.02  GESTIÓ DE RESIDUS 320,00

Capítol 01.03  SEGURETAT I SALUT 1.064,56

Obra 01 Pressupost Lot 19 36.699,00

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
36.699,00

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1: Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost Lot 19 36.699,00

36.699,00

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL........................................................................... 36.699,00

6 % Benefici Industrial SOBRE 36.699,00............................................................................ 2.201,94

13 % Despeses Generals SOBRE 36.699,00...................................................................... 4.770,87

Subtotal 43.671,81

21 % IVA SOBRE 43.671,81................................................................................................. 9.171,08

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 52.842,8952.842,89

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( CINQUANTA-DOS MIL VUIT-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-NOU CÈNTIMS )

Juliol 2017
Autor del projecte

Maria Blanco Bargalló
Enginyer de Camins, canals i ports
SBS Simón i Blanco SLP




	PROJECTE EXECUTIU
	DOC 1: Memòria i annexes
	Memòria
	Annex 1: Informació fotogràfica
	Annex 2: Pla de treballs
	Annex 3: Estudi de gestió de residus
	Annex 4: Seguretat i salut
	Annex 5: Justificació de preus
	Annex 6: Càlculs estructurals

	DOC 2: Plànols
	DOC 3: Plecs de condicions
	Plecs de condicions tècniques generals
	Plecs de condicions tècniques particulars

	DOC 4: Pressupost
	Amidaments
	Quadre de preus Nº 1
	Quadre de preus Nº 2
	Pressupost general
	Resum de pressupost
	Últim full





